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volledig getransistoriseerde 

X-Y SCHRIJVERS 
met verwisselbare voorversterkers 
voor maximale veelzijdigheid 
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Grote schrijfsnelheid: zn HHE eg sanga DEENSE Keans 
30”/sec.. beide assen asinan | FH 


Hoge ingangsimpedantie: 
tE MO (of hoger) voor alle be- 


reiken 


Grote nauwkeurigheid: HITE: 
01° statisch. 0,15°/e dynamisch “1 TR. THEE 


Geheel nieuw, practisch onhoorbaar centrifugaal pa- 
pisr-aanzuigsysteem 


Volledig op afstand te bedienen 
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Tevens leverbaar: X-YY` schrijvers met dubbele pen 
(Model 480) 


Door keuze uit twaalf verschillende types voorver- 
sterkers zijn de X-Y recorders van de Serie 400, met 
behoud van de basis-machine. aan te passen aan 
vrijwel ieder meetprobleem. 


digitale volt- en ratiometer 
voor gelijkspanning- model 880 


De eerste, volledig clectronische (getransistoriseerde), 
digitale volt- en ratiometer met uitlezing in 5 cijfers. 
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Bereik: + 0,0001 tot + 999,99 V 
Nauwkeurigheid: 0,01°/0 
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i Snelheid: 20 uitlezingen p. sec.. gemiddeld 
IA | l 4 s% 
Tar Automatische aanduiding voor komma en polariteit 
fin = 


Electrische uitgangen voor printers e.d.: Binair ge- 


adfa 


codeerd en 10-lijns decimaal 





De Eltronic Serie bestaat uit: digitale volt- en ratio- 
meters voor gelijk- en wisselspanning en digitale 
ohmmeters. Zes verschillende uitvoeringen 
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WELKE VAKDIPLOMA’s BEZIT U? 


Dagelijks wordt deze vraag gesteld aan sollicitanten. De snelle tech- 
nische ontwikkeling vergt steeds meer kennis en bekwaamheid. Wie 
vooruit wil, moet aanpakken. Daarvoor is initiatief nodig en wilskracht. 
Wie deze bezit, kan echter zeer snel belangrijke resultaten bereiken 
door onze speciale opleidingsmethode, de 


METHODE DER VRIJE ZELFWERKZAAMHEID 


Deze methode passer wij toe bij de opleidingen voor de hiernaast 
genoemde diploma's. Aan al deze opleidingen verbinden wij een 


EXAMENWAARBORG 
Wilt u nadere inlichtingen hierover? Wanneer u ons het diploma 
noemt waarvoor u belangstelling hebt, ontvangt u kosteloos de 


GIDS VOOR ZELFSTUDIE ELEKTRO, ` ADIO EN TELEVISIE 


met een uitvoerige bespreking van de exameneisen, de leerstof, de 
opleiding, proefpagina's uit de lessen enz. 


Voorts beschikken wij over een corps van deskundige adviseurs, 
verspreid over geheel Nederland. Zij staan kosteloos tot uw dienst 
indien u nadere inlichtingen wenst. 
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Vestigingsdiploma'’s 
Electrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Electrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Kleinhandel in 
IJzerwaren en Gereedschappen 
Huishoudelijke artikelen 
Verwarmings- en 
Kookapparaten 
Middenstandsdiploma 


Vakdiploma'’s 
Adspirant V.EV. - A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommenteur 
Radiomonteur VEV en NRG 
Radiotechnicus NRG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Electronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 
Radartechnicus 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


STEEHOUWER - V.L.S.O. 
Gevestigd 1918 — Tuinlaan 151 — Schiedam — Telefoon (010) 69712 
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DE TRANSFORMATOR MET HET EEUWIGE LEVEN 
„LU X O R” gevestigd sedert 1935 


VEILIGHEID 
LOOPLAMP 
LAAGSPANNING 
VERHUIS (SPAAR) 


kwaliteits 
TRANSFORMATOREN 








HOOGSPANNING Met ! Jaar garantie 
SCHEIDING | Ook vacuum golropragsenrd 
DRIEFAZEN 


Kleln electromotoren, raam- en tafel-ventilateren 


APPARATENFABRIEK ,L U X OR” 
Korte Poellaan 23 - HAARLEM - Tel. 02500-12305 


AMATEUR KRISTALLEN 

in het bereik van 

35—10 Mc type CA-F ot DA-G f 17.50 
10 —15 Mc type DA-G t 18.75 
15—30 Mc type DA-G f 19.80 
MF-filter X-tals div fraq. 355-465-472 
550 kC, type CMF-F/S f 16.20 
Standaard 100 kC, type EA-G f 26.75 
Exact sf te regelen. 


STABILIX 
KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hoodemastraat 14) Den Haag Telefoon 332497 








(Europese types)? 











EDISWAN BUIZEN 


INTECHMIJ N.V. 


Nieuwe Parkdaan 4 's Gravenhage, Tel 070 - 514} 31 


Ga mee vooruit met de elektronische wetenschap 


OOK VOOR U STAAT 
EEN BETERE POSITIE 
Nú: radio, televisie, radar. Stràks: OPEN! 


ruimte-exploratia en ruimtevaart. 
Ja, de toekomstkansen In uw vak zijn 

vrijwel onbeperkt. Benut ze! Ga studeren. Maar volg de 
zekere weg. Een voltooide PBNA-studle geldt voor alle 
onderdelen van uw vak als een belangrijke voorsprong! 
PBNA organiseert cursussen die ook opleiden voor de 
verschillende examens van N.R.G, en V.E.V. Speciale 
cursussen Radio, Televisie, Radar, en Elektronica. In de 
engelse taal: ENGINEERING TECHNOLOGY in: com- 
munications, aeronautics, servo.mechanisms, computers, 
automation. 


DB N A Dir. Rotshuizen en Wind 


Erkend door het bedrijfsleven; erkend door 1.5.0. 


Vraag gratis de uitgebreide studiegids aan het 
Koninklijk Technicum PBNA, Velperbuitensingel 
278, Arnhem. Met vermelding van gewenste stu- 








dierichting. ZEHE. 
R. W o i ə WEERSTANDEN 
garanderen 
bedrijfszekerheid 
door 
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* TRACTIE 
LABORATORIA 
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AMSTERDAM 
020 - 720752 
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GOSSEN-TRITEST 


EEN HANDIG DRAAGBAAR MEETINSTRUMENT VOOR: 


Wisselspanning: 


Wisselstroom: 


Weerstandsmeting: 


Capaciteitsmeting: 


Uitvoering: 






30 V - 300 V - 600 V stroomver- 
bruik 5 mA, RI = 200 Ohm/Volt 
Aanwijsnauwkeurigheid 

+ 2,5 % tussen 30-10.000 Hz. 


1,2 A spanningsafval ca. 15 mV 
6 A spanningsafval ca. 35 mV 
12 A spanningsafval ca. 70 mV 
Aanwijsnauwkeurigheid 

+ 2,5 % tussen 40-100 Hz. 


ingebouwde 1,5 V batterij 
500 Ohm - 5000 Ohm - 50.000 
Ohm 


meetbereik = 150 uF 


Kunststofhuis 

Afm. 88 x 140 x 44 mm 

Schaal voor wisselspanning en 
wisselstroom: 55 mm 
Ohmschaal: 53 mm; uF: 41 mm 
Gewicht: 0,4 kg 
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elektrotechnische afdeling postbus 5014 telefoon 793222 AMSTERDAM-Z 





L \ | Ï R AN N | OSSENMARKT30 - WEESP - TEL.02340 2808 


Transformatoren en Electronische Apparaten 


OPAAL 


% 


Electronische Apparaten voor 


High Fidelity-versterkers 3-300 watt 


High Fidelity transformatoren en filters 


Meet- en Regeltechniek 
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De AFDELING GROOTHANDEL 
van de 
TECHNISCHE INDUSTRIE 


levert 









VRAAGT UW WINKELIER 


ROBOT 


2e Oosterparkstraat 26 - Amsterdam 


Scepter en Mayfair 2 transistor radio's, aismeae 
6 transistor radio's tegen concurrerende prijzen. 





Bekende adressen te: 





Alkmaar Eindhoven 





RADIO BUISMAN [RADIO VOGELZANG 


SPECIAALZAAK 
radio-onderdelen, 


RADIO- EN T.Y. ONDERDELE i 


js n ‚3480 j veer alle 
gi A kel transistors, buizen, batterijen, 


Grootste speciaalzaak Universeelmeters, enz. 
van Alkmaar en omstreken. | Willemstr. 83 - Tel. 25287 
Enschede 
RADIO ELCO 


OLDENZAALSESTRAAT 104 
TELEFOON 5169 


i TELEVISIE 

= GRAMMOFOONPLATEN 
Speciaalzaak voor onderdelen 
LAAT 204 A — TEL. 6123 


Amsterdam 
RADIO GROENEVELD 


Enige zaak in 
RADIO-ONDERDELEN 


CEINTUURBAAN 127-129 


Den Haag 


Gespecialiseerd in onderdelen 


REGENTESSEPLEIN 27-30-31 
TEL. 325916 


Radio Gerrése 








Heerlen Hilversum 
RADIO VOGELZANG > 

SPECIAALZAAK p 
voor alle radio-onderdelen, 


transistors, buizen, batterijen, 
Universeelmeters, enz. 
Akerstraat 72 - Tel. 6055 


Langestraat (07 Tel. 4 33 33 


bij de Kerkbrink 
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VIDDELEER TOONREGELSPOELEN 


Beide spoelen in één rond huisje voor 
ééngatsmontage r f 24.50 
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver- 
lopende freugentiekarakteristiek verkregen. 

Vr agt uw handelaar ook de HERCULES transforma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker. 


KERGULES-RADIO HILVERSUM 
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BEV ER 


dynamische microfoons 


i y Type M50 Prijs / 50,55 Type M50 Tr Prijs f 59,45 
i x orane karakteristiek ‚ kogelvormig karakteristiek : kogelvormig 
i w an med inwendige weerstand : 200 2 inwendige weerstand : > 50 kì 
£ uesa, : frequentiebereik : 100-16000 Hz frequentiebereik : 100-16000 Hz 
j rte gevoeligheid : 0,2 mV/ „bar bij 200 9 gevoeligheid : 3 mV/ bar bij 50 k? d 
i een ha -74 db bij 0 db=1 valt/dyn.cm? „51 db bij 0 db = 1 volt/dyn.em 
5 en toelaatbare {tolerantie + 2 db} toelaatbare (tolerantie £ 2 db) 
Paton kabellengte : 200 m. kabellengte ‘ca. 2 m. 









oD aeaa erf Ook leverbaar als M50 S en M50 STr 


met ingebouwde schakelaar. 


uitgevoerd met 1,5 m. snoer en 3 palige stekker 


uitgevoerd met 1,5 m. snoer en 3 polige stekker 


Theal n.v. 
Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Telefoon 242011 - 242012 
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Advance COMPONENTS LIMITED 


ss INSTRUMENTS DIVISION 


Advance voor: 


® magnetische 
wisselspanningsstabilisatoren 





© H.F. /L.F. / functie generatoren 
© verzwakkers 


© A.C. buisvoetmeters, Q-meters, 
transistortesters. 


A. C. Buisvoltmeter 


meetbereik: 0.001 V tot 300 V in 12 stappen. 
frequentiebereik: 15 Hz tot 4.5 MHz. 
uitgang: 1 Veff over 1500 Ohm/Versterking 60 db. 


ingang: R; = 10 MOhm, cj = 6 pf met meetsnoer PL 45 


te gebruiken als nul-detector, indicator of 
versterker van 10 Hz tot 10 MHz. 


ROTTERDAM-1 , TEL. 11.59.90 





Volledige technische gegevens 
worden U gaarne op aanvraag verstrekt. 
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geanodiseerde antennes voor 
radio en televisie, 
uitgevoerd in weerbestendige 
materialen met waterdichte 


aansluitdoos. 
als losse antenne, maar ook 
gecombineerd voor meerdere me 
kanalen en banden. 
—— 


voor alle tetevisiekanaten 
tussen kanaal 2 en kanaal 60 
in smalle- en breedbandige 
uitvoering. 

als T-elementsantenne zijn er 
vele typen, maar ook in 10-, 
20-, 30- en 50-elementsantennes 
zijn er voor diverse toepassingen 
allerlei typen voorradig. 

Er zijn antennes voor de stad 
en voor het platteland in 2, 


Deh r Ond Onl Sal 410 23 eaten © 

meer elementen voorradig. zodat IS et 

er voor elke plaats een oplossing 

mogelijk is. 

alle antennes zijn te combineren ® 

met koppelfilters, aanpas- 

transformatoren, scheidingsfilters, } d r @ nN l d n 8 8 0 3 d a 
sperfilters enz. 

de antennes voor de kanalen in 

band IV en V zijn voorzien van 


een ingebouwde 60 ohm trafo. IMPORTEUR VOOR NEDERLAND : 
Vele typen in speciale uitvoering 


ierse in sigevoerd PIETER STAPELS HANDELMAATSCHAPPIJ C.V. 


in hoogwaardig aluminium en/of 
in speciale legeringen. 
Alle staaldelen zijn gepassiveerd 


FABRIKATION FUNKTECHNISCHER 
BAUTEILE HANS KOLBE & CO. 
BAD SALZDETFURTH - GÜNZBURG 
-~ _GITTELDE - WEHMINGEN 





AMSTERDAM - GRONINGEN - VELP -TEL. 0 20-241350 (3 lijnen) 


en/of oecadmeerd. EEE vn en 
nnn 
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TOPNIEUWS 


VOOR DE GELUIDSAMATEUR IN 1962. 


Aangemoedigd door de grote successen 
met de professionele MIKROPORT, 
kondigt SENNHEISER thans met trots de 
„MICROPORT JUNIOR” 
draadloze microfoon aan, speciaal ver- 
vaardigd voor de gelvidsamateur. 


a) 


SENNHEISER 


mikropert junior 


MIKROPORT JUNIOR, een draadloze 
microfoon-installatie, die microfoon- 
opnamen mogelijk maakt via de radio- 
ontvanger en bandrecorder, bestaande 
uit: een MD 407 richtmicrofoon, dyna- 
misch, van hoogwaardige kwaliteit; een 
batterijzender, met een draagwijdte van 
100 meter en de Mikroport Junior con- 
verter voor ontvangst van het micro- 
foonsignaal en aansluiting aan een 
radio-ontvanger, compleet met staaf- 
antenne. 


PRIJS: excl. microfoon, dus zender en 
converter, met antenne f 360.— 
idem, incl. microfoon MD 407 f425.— 


LEVERING: spoedig via de handel. 
Importeur: 


N.V. KINOTECHNIEK 


PRINSENGRACHT 530, TEL. 0 20-67447 
AMSTERDAM-C. 








B121 
15v 26 x 16 x 37 mm. 
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| BATTERIJEN- 


De batterijen met de 
langere levensduur 





i (ou P 


MINILYT 
laagvolt 
electrolytische 
condensatoren 


Type EB 
kleine afmetingen 


Werkspanningen: 
0,5 V- t/m 150 V- 


Capaciteiten; 
0,1 „F t/m 500 uf 


Tolerantie: -20% + 50% 


Temperatuurberelk : 
20°C tot +70°C 


FIRMA K. S. DJIE 


POSTBUS 19 -— AMSTELVEEN 
Telefoon : (0 2964} 6222 








Laboratorium HONTAFLEX kastje 





ook voor de amateur 


PROFESSIONEEL UITERLIJK Het bestaat uit de volgende 
TWEE-KLEURIG GEMOFFELD ein 
AL UW ELEKTRONISCHE a AE 
SCHAKELINGEN op d f 
MONTAFLEX-ONDERDELEN Zenar n nE rik 
gebouwd zijn zeer snel In dit 2 zijwanden KZ 22 
PRAKTISCHE KASTJE 
onder te brengen. 2 deksels KB 12 
Afmetingen: 11 cm breed 8 steekmoertjes MM 31 
17 cm hoog 4 rubberpootjes 
23 cm lang 


Er kunnen bijgeleverd worden 
verchroomde handgrepen 
in twee verschillende maten 


f 1 5. / 5 Brood emantsoe ese 


Lengtemontage 190 mm 





Hier ziet u de toepassing met 





de schakeling van de capaciteit- 


MONTAFLEX meter, uit -££- 1961, blz.742 
en 1962, blz. 89. 


Deze en vele andere mogelijkheden liggen nu binnen uw bereik. 





n.v. GULLY - Loosdrecht 


060008000000 s dover deren red eed eens 0000000 Ee SO eenden eee ese eee Ee 


Een weldoordachte constructie! 


Truvox Bandrecorder R7 
Topprestatie van specialisten met wereldfaam. 













AAN 





1 Speelt en neemt op in twee richtingen. Prijs t1. 195,- -A 3: pn L i pa 
2 Opnamen uitwisselbaar met standaard AN i 455 
recorders. EN 


3 Twee sporen met vier koppen. 
Twee snelheden: 19 cm. en 91⁄4 cm 


5 Drie motoren: aandrijving 
opspoelen 
terugspoelen 


6 Twee-knops-bediening met autostop. 


7 Stop-knop voor wisselen van opnamen, zodat 
onvoorzien wissen niet mogelijk is. 


8 Pauzeknop. 


9 Teller en aanwijzing voor speelrichting vande __ 4 
band. Binnenkort ook leverbaar 


& 


10 10 Watt HiFi balans versterker. R 82 Ek sa 
11 Schuifpotentiometer maakt nauwkeurig in- R 84 g 
stellen bij opnamen mogelijk. = 
12 Afzonderlijke regeling voor hoge en lage tonen. Theal n.v. 
t3 Tijdens opname naar wens meeluisteren over Keizersgracht 520 - Amsterdam 
de luidspreker. Telefoon 242011 - 242012 
hannan t+ yo +- + A ++ eee bover e EEA anG ded $ 
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N.V. ORGANON - Oss 


biedt plaatsingsmogelijkheid aan: 


» een instrumentmaker 


of fijn-mechanisch bankwerker voor het uitwerken van 
ideeën en de eventuele uitvoering daarvan m.b.t. de 
aanpassing van machines en automaten aan de te stellen 
eisen; tevens zal hij worden belast met het onderhoud 
van de machines en automaten; 


» een instrumentmaker 


met enige kennis van electronica voor het ontwikkelen 
en maken van laboratoriumapparatuur en het onderhoud 
daarvan. 


Voor beide tunkties wordt een opleiding aan de instrument- 
makersscholen in Leiden of Rotterdam gevraagd of een daar- 
mee gelijk te stellen opleiding. 


Brieven: atd. Personeelszaken, Kloosterstraat 6, onder ver- 
melding van nr. 256. 


wekelijks op de hoogte blijven van de 


internationale elektronica-markt? 


ABONNEERT U dan op het 
wereldbekende Engelse blad 


ELECTRONICS WEEKLY 


jaarabonnement f 15.- Vraag gratis proefnummer 


Vertegenwoordiging voor Nederland: 
N.V. UITGEVERSMAATSCHAPPIJ WIMAR - HAARLEM 
POSTBUS 14 — TELEFOON 0 2500-60052. 
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Uitg.mij. Wimar 


Haarlem 
\ EE 


Fr 


INDUKTIVITATEN, door H. Hestwig met 39 
praktijkvoorbeelden, 255 formules en :J ta- 
bellen, zowel voor L.F, als H.F, Gaschikt 
voor ingenieurs, monteurs en amateurs, 

142 pagina's met 95 afbeeld. in linnen band 


f 12.50 





KLANKSTRUKTUR DER MUSIK - met als in- 
houd oe. natuurwetenschappelijke proble- 
men der muziek, acoustische onderzzeaingen 
aan oude en nieuwe orgels, electrische 
klanksyathese, electronische muziek, musique 
concréte, muziek en techniek. 244 paginas 
met [40 albaeldingen - in linnen band. 


t 18.50 


PRUFEN - MESSEN - ABGLEICHEN - Mo- 
darne AM-FM-reparatie praktijk met aen 
beperkt aantal instrumenten cn met eenvou- 
dige hulpmiddelen. 67 pag.. met 50 afb. 

f 4.50 


DEZIMETERWELLEN-PRAXIS H. Schweitzer 
Eigenschappen van buizen antennes en al 


gemene onderdelen van de zeer hoge fre: | 


quenties. Speciaal voor hen, die regelmatig 
met deze zeer korte golven werken zijn vele 
tabellen en diagrammen toegevoegd. 126 
paqina's met 145 afbeeld In linen band 


t 12.50 
VERKRIJGBAAR BĲ 


Uitg. mij. WIMAR N.V. 
HAARLEM POSTBUS 14 


- WAJPEH - AN SYWIM Iwbun hq seega 


- WAJeEH -A'N SVWIM hwyn ha seeqölusan 








- WAJEEH - CAN SYWIM TrwBun liq seeabl nan 


Verkrijgbaar bij Uitg mij. WIMAR N.V. - Haarlem - 


de transistor 


DA. bij Uitg.mij. WIMAR N.V. - Haarlem - 


f 7. 75 
Verkrijgbaar bij Uitg.mij. WIMAR N.V. - Haarlem - 





Verkrijgbaar bij Uitg.mij. WIMAR N.V. - Haarlem - 


Verkrijgbaar bij Uitg.mij. WIMAR N.V. - Haarlem - 


SHAMROCK 


is een nieuwe Amerikaanse 
geluidsband. Met 


SHAMROCK 


krijgt u meer opnamen 
voor minder geld. 


SHAMROCK 


verlicht uw hobby-budget 
aanmerkelijk. 


Vier soorten 


SHAMROCK 


elke soort met micro-poliĳsting voor 
minimum kopslijtage en 
maxtmum gevoeligheid. 


SHAMROCK 


bewijst, dat een goede 
Eand niet duur behoeft 
te zijn. 


SHAMROCK 


prijzen zijn als volgt: 


NORMAAL — ACETAAT 
011-13 180 m 12% cm spoel f 6.60 
011-15 360 m 18 cm spoel f 9.90 


LANGSP-EL 50% — ACETAAT 
021-13 270 m 124% cm spoel f 7.50 
021-15 540 m 18 cm spoel f 12.60 


LANGSPEEL 59% — MYLAR 
041-13 270 m 12% cm spoel f 9.75 
041-15 540 m 18 cm spoe! f 17.10 


DUBBELSPEEL 100% — MYLAR 
051-14 720 m 18 cm spoel f 27.— 


Vraagt uw handelaar naar 


SHAMROCK 


de nieuwe Amerikaanse economy tape 


REMA ELECTRONICS - Amsterdam 
BRONCKHORSTSTRAAT 14 — TEL. 7348 48. 
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Profmateriaal voor hobby-isten 


Electronica-hobby-isten zijn diep-denkers en octopus-knut- 


selaars (= iemand die met twee handen doet, waarvoor 
een ander er acht nodig heeft). Prutsen met Ohm's, dB’s, 
weerstandjes en potmeters is hun doel. Tóeh kunnen zij 
meer plezier uit hun interessante hobby halen. Door met 
de goede resultaten wat méér te spelen. Natuurlijk schenkt 
het voldoening als een eigenbouw 
bandrecorder het „doef’ of een doe- n IO 
het-zelf mengpaneel zich gehoorzaam 
naar de meesterhand schikt. Maar, wij 
kunnen daarna zoveel meer van onze 
apparatuur genieten! Met de band- 
recorder, radio en microfoon zijn de 
meest uiteenlopende klankbeelden 
samen te stellen, die — vastgelegd op 
het voornaamste en edelste geluidsband dat de industrie 
weet te vervaardigen: SCOTCH geluidsband — op den duur 
tot een verzameling uitgroeit, die met recht de trotse naam 
SCOTCH-o-theek mag dragen. Daar heb je over 2, over 8 
en over 30 jaar nóg plezier van. Want SCOTCH geluidsband 
bewáärt geluiden; zonder enige beperking en zonder volu- 
me-verlies. SCOTCH geluidsband is eigenlijk professioneel 
materiaal; gebruik dus hetzelfde als de vakman — SCOTCH 
geluidsband ! 





Smeed het ijzer als u geluiden hoort 


Kortgeleden kregen we verjaardags- 
pd visite. Uit ervaring wisten we, dat bij 

dergelijke gelegenheden de gesprek- 
E ken nogal door elkaar lopen en een on- 
definieerbaar gemurmel veroorzaken, 
soms met gerinkel van serviesgoed en 
met een opgolvende lachsalvo. ldeaal 
materiaal voor onze SCOTCH-o-theek, 
dat zult u toegeven. Toevallig moesten we bij een opname 
in een Belgisch restaurant van onze vacantiefilm ook wat 
stemmengeruis hebben, dus hebben we het ijzer gesmeed. 
We plaatsten onze (niet bijzonder selectieve) microfoon 
zóver van het gezelschap, dat de traditionele moppen van 
Oom Gijs nog nét als „rabarber-rabarber-rabarber"’ klonken. 
Een half uur lang hebben we de geluiden van onze ver- 
jaarsvisite „vereeuwigd (inderdaad, want SCOTCH geluids- 
band bewaart het geluid eeuwen!) en toen hadden we 
stemmenrumoer in alle „maten en kleuren”. Met stukjes wit 





SIHIN] 


kleefband (óók van SCOTCH natuurlijk) hebben we de 
diverse soorten geluid „afgeperkt”. Op de doos konden we 
toen aantekeningen maken, zoals: 

1. herd lachen (45 sec.}; 2. zacht stem- 
men-gemompel (110 sec.); 3. vrolijk 
stemmen-rumoer met kopjes-gerinkel 
(85 sec.), enz. En zo rust nu onze 
visite in de SCOTCH-o-theek. Tot we 
weer eens „rabarber-rabarber-rabar- 
ber” nodig hebben. 





Ontwikkel die bassen toch 


Het is wel mode — we weten het — om bij geluidsrepro- 
ductie, dus via radio, grammofoon of bandrecorder, véé! 
roog te geven Dat kan ook aantrekkelijk klinken. Maar be- 
slist lelijk is het als dan de bassen totaal verwaarloosd wor- 
den. Want die bastonen zijn de heipalen, waarop het klan- 
kenhuis is gegrondvest. Als deze fundering ontbreekt, kan 
het huis instorten, geloof 't maar. Ontwikkel die bassen, 
als de luidspreker ze wil geven. Controleer daarvoor eerst 
met de vingertoppen aan de conus of de bastrillingen „erin 
ziiten". Bij een rond-cartonnagefabriek, kopen we per luid- 
spreker een koker van + 1.50 m lengte met een doorsnee, 
die overeenstemt met die van de luidspreker. De koker 
plaatsen we op heuten voetjes ongeveer 10 cm van de 
grond. Boven de — naar boven gerichte — luidspreker 
blijft er een afstand van 50 à 80 cm tot het plafond vrij. 
Moet U nou-es horen, hoe mooi die bassen er uit komen. 
‘En als U op de bandrecorder dan SCOTCH geluidsband ge- 
bruikt, is het klankbeeld helemaal ideaal, want SCOTCH 
geluidsband gééft alle tonen, van hoog tot laag. Veel meer 
zelfs dan ons oor kan waarnemen. Ja, SCOTCH geluidsband 
is als-het-ware béter dan onze oren! 


ssssst ....eieren ! 


Worstelt u ook met die twee problemen: dat 
uw buren niet van uw muziek houden en 
dat u zo lastig een droge" spreekcel kunt 
inrichten ? “De oplossing is eenvoudig (en 
wordt zelfs door beroeps-geluidsjagers toe- 
gepast!). Als u vriendelijk met uw melkboer 
of kruidenier praat heeft u grote kans, dat 
de goede man u voor een prik — of mis- 
schien wel gratis-voor-niets- een flinke sta- 
pel van die grillig gevormde eierverpakkin- 
gen van zacht, geperst papier meegeeft. 
Deze vierkante blokken spijkert of lijmt u aaneengesloten 
óf dambordsgewijs tegen het plafond en de muren van Uw 
geluidskamer of spreekcel. Uw „studio” is klaar: droog, 
niet storend voor „buitenstaanders en het staat ook nog 
decoratief. Vooral als u er een kwastje (water-) verf op 
aanbrengt. En het belangrijkste is, dat uw SCOTCH geluids- 
benden precies opnemen wat u ze wilt geven. In een per- 
jecte kwaliteit, Want SCOTCH is perfect. Daarvoor zorgt o.a. 
de uitgebalanceerde oxydelaag van SCOTCH : geluidsband ! 





Geluidsband 


perfecte weergave 
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Technict installeren IBM 1401 computer bij de 
Kas-Assoclatie N.V. In Amsterdam. 
Vindingrijkheld en teamwork bepalen het succes. 


WIJ VRAGEN TECHNICI 
VOOR DE 
BUITENDIENST 


De grote vraag naar IBM ponskaartensystemen en computers 
biedt voor jonge, enthousiaste electro-technici uitstekende moge- 
lijkheden in de buitendienst van IBM. 


De technicus buitendienst heeft een zeer verantwoordelijke en 
zelfstandige functie. Hij is verantwoordelijk voor het technisch 
goed functioneren van de IBM apparatuur. Van (ogenschijnlijk) 
zeer eenvoudige ponsmachines tot zeer kostbare computers. De 
enorme groei van IBM waarborgt de juiste man een levenspositie 
met een zeer goede honorering en uitstekende toekomstmcgelijk- 
heden. 


Candidaten zullen in ons Opleidingscentrum te Amsterdam een 
speciale opleiding ontvangen, die ongeveer vijf maanden zal duren 
(gedurende welke periode reeds het volledige salaris wordt be- 
taald en eventuele extra onkosten worden vergoed). Daarna 
bestaat plaatsingsmogelijkheid over geheel Nederland, waarbij 
rekening wordt gehouden met de huidige woonplaats. 


Er is een vijfdaagse werkweek en na één jaar dienstverband volgt 
opname in premievrij pensloenfonds. 


Opleiding ETS of daarmee gelijkwaardig. Enige kennis der Engelse 
taal noodzakelijk. Leeftijd 21 - 28 jaar. 


Sollicitaties onder vermelding van letters TD te richten aan: 
internationale Bedrijfsmachine Maatschappij N.V., Hoofd Perso- 
neelszaken, Johan Huizingalaan 257, Amsterdam-Slotervaart. 


IBM 
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Laan Copes van Cattenburch 74 - Den Haag - Tel (070) 630977" 
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MODEL 1700 VOOR GELIJKSPANNING 
MODEL 1702 VOOR GELIJKSTROOM 
Nauwkeurigheid y2 % volle schaal. 


Zeer geschikt voor het ijken van universeelmeters 


alleenvertegenwoordiging 


4 TN B) nenimij … 
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NIEUW ECHO-NAGALM-APPARAAT 





TYPE PA 306 f 875 — 


Behalve de bekende BINSON echo/nagalm-appara- 
ten importeren wij nu ook de MEAZZI nagsalm-units 
met 8 magnetische koppen en mogelijkheden voor 
6 microfoons. Vraagt inlichtingen en demonstratie ! 
Sedert 4 jaren zijn wij de 


SPECIALISTEN OP ECHO/NAGALMGEBIED. 


ELECTRONIC IMPORT - VELP 
KERKSTRAAT 13 — TELEFOON 0 8302-3922 









Op de sectie elektronica van de Afdeling Radio- 
activiteit van het Rijks Instituut voor de Volksge- 
zondheid te Bilthoven is de functie vacant van 


radio-technicus 


Zijn taak zal bestaan uit het in stand houden van 
bestaande en het bouwen en testen van nieuwe 
apparatuur voor radioactiviteitsmetingen en voor 
andere wetenschappelijke doeleinden. 

De mogelijkheid is aanwezig om deze functie verder 
uit te bouwen. 

Zij, die het diploma Radiotechnicus N.R.G. bezitten, 
genieten de voorkeur. 

Salarisgrenzen van f 326,30 tot f 480,48 per maand, 
exclusief Hwuurcompensatie. 


Aanvangsataris nader overeen te komen. 


Schriftelijke sollicitaties te richten tot de Afdeling 
Personeelszaken, Sterrenbos 1, Utrecht. 





Technische Hogeschool Delft 


Bij de onderafdeling der Scheepsbouwkunde kun- 
nen geplaatst worden enkele 


ELECTRONICI 


Vereist: diploma radiomonteur N.R.G. of gelijkwaar- 
dige opleiding; enige ervaring. 


Sollicitaties binnen 14 dagen na het verschijnen van 
de advertentie te richten aan het Hoofd van de af- 
deling Personeelszaken, Julianalaan 134 te Delft, 
met vermelding van nr. J 6201/89641 (in linker- 
bovenhoek brief en env.). 
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GEDACHTEN 


Moet „Hi-Fi” altijd luid klinken? 


Ons gehoor is, met onze andere zintuigen, een slechte 
maatstaf voor absolute indrukken. Zo kunnen we wel con- 
stateren of een bepaald geluid sterker is dan een ander 
geluid, maar als we de absolute geluidssterkte willen aan- 
geven, dan kunnen we dat niet. We hebben een dicibel- 
meter nodig. 


Een draagbaar transistorradiootje kan de indruk wekken, 
een oorverdovende hoeveelheid lawaai te kunnen produ- 
ceren. Maar als we deze schijnbare overvloed aan geluids- 
energie gaan meten, dan blijkt, dat vaak minder te zijn 
dan het geluid dat wordt voortgebracht door een goede 
hi-fi-installatie tijdens een zwakke passage. 

Onze oren hebben de neiging om vervormd geluid te ver- 
warren met sterk geluid. Als we de radio zo hard aanzetten 
dat het pijnlijk aan onze oren wordt, dan komt dat meestal 
omdat de versterker of luidspreker overbelast wordt, hoe 
meer het geluid vervormd wordt, hoe „harder het klinkt. 
Maar of het geluid op dat moment werkelijk wel zo sterk 
is, kunnen we weinig betrouwbaar beoordelen. 


Een fabriek, die veel radiotoestellen naar het Midden- 
Oosten exporteerde, bracht eens in haar serie radiotoestel- 
len een nieuw medel uit. Dit toestel had een zwaardere 
eindtrap, zodat zelfs bij vol-opengedraaide volumerege- 
laar nog geen vervorming kon optreden. Het schijnt name- 
lijk, dat radio's in Arabische landen meestal op maximum 
sterkte worden aangezet, dus hoe meer lawaai hoe mooier. 
Het idee van de fabriek om haar radiotoestellen aan deze 
smaak aan te passen was dus niet zo gek bekeken. 


Maar het was een vergissing. En de fabriek fabriceert 
weer uitsluitend gewone radio's. Volgens de klanten maak- 
ten de goedkope radio's veel sterker geluid dan de „ver- 
beterde" toestellen... 


De man, die van tijd tot tijd zijn buren doet opschrikken 
met „Strawinski in Hi-Fi’ meent pas de werkelijkheid te 
horen als hij zijn versterker wijd heeft opengedraaid. Hij 
wil de sensatie beleven, tussen de muziekinstrumenten in 
te zitten. Is het eigenlijk niet vreemd ? Al zouden de ra- 
men uit hun sponningen vallen, al zouden de bloempjes 
verwelken, hij heeft alleen dàn pas het idee dat de mu- 
ziek „hard” klinkt, als hij vervorming begint te horen. 


Voor de liefhebbers van goede geluidsreproduktie is het 
jammer, dat ons gehoor deze merkwaardige eigenschap 
heeft. Want men wil nu eenmaal graag sterk geluid horen 
als de kwaliteit goed is. „High Fidelity moet je goed hard 
horen” is een wijd verspreide opvatting onder de gram- 
mofoonplatendraaiers. 


Er zal wel een verklaring voor bestaan. Misschien heeft 
het iets te maken met het feit, dat de frequventiekarakte- 
ristiek van het menselijk oor voor alle sterkte-niveaux niet 
altijd dezelfde is. Anders gezegd: door het regelen van de 


OVER 


STEREO (2) 


volumeregelaar verandert men de relatieve geluidssterkte 
van de hoge en lage tonen in de muziek. Misschien ook 
komt het, en persoonlijk zou me dat waarschijnlijker lijken, 
omdat men de neiging heeft om, door het gebrek aan 
dieptewerking, het geluid a.h.w. dichter naar de luid- 
spreker toe te trekken, zodat men de geluidsbron hoort 
op de plaats van de luidspreker in plaats van schijnbaar 
daarachter. Een neiging dus, om de afstand tussen geluids- 
bron en microfoon tot nul te reduceren. 


Helemaal bevredigen doet die verklaring me niet, want 
ook als men hi-fi met een hoofdtelefoon beluistert, heeft 
men de neiging het geluid te sterk te maken. Maar goed, 
het feit is er, hi-fi moet hard klinken. Hoe spijtig dat ook 
is voor de organisatoren van een radiotentoonstelling. 


Bij stereo ligt de zaak anders. Men hoort daar de geluids- 
bron niet vanuit de plaats waar de luidspreker: staat, doch 
er achter. Het is zelfs zo, dat hoe verder het geluid van 
achter de luidsprekers schijnt te komen, hoe liever de ste- 
reo-genieter het hoort. Een te sterk geluidsvolume doet 
het stereo-effect verminderen, en hij accepteert dan ook 
meestal een aanzienlijk lager niveau als natuurgetrouw”. 


Als men er rustig voor gaat zitten, en goed luistert, dan 
zal men nog iets kunnen opmerken. Het gebied van de 
volume-regelaar waarbij het geluid natuurgetrouw klinkt, 
blijkt bij stereo tamelijk klein te zijn. Een bepaalde opname 
verlangt een bepaalde stand van de volumeregelaar, en 
het geeft een tamelijk onaangename gewaarwording als 
men tijdens de muziek deze stand gaat veranderen. 


Het merkwaardige is dus, dat door de toevoeging van een 
derde dimensie aan het geluid de luisteraar een kritischer 
gevoel voor geluidssterkten schijnt te krijgen. 


Is dat zo vreemd ? Hoewel de vergelijking niet helemaal 
opgaat, kent men een soortgelijk verschijnsel in de optica. 


Als men een normale foto bekijkt, komt het geen moment 
bij ons op, dat we het beeld niet „op ware grootte” zien 
(er verandert niets in de „diepte” van de foto als we hem 
b.v. iets verder van ons afhouden, hoogstens vervaagt de 
korrel in het beeld). 


We merken het echter wel zodra de foto stereoscopisch 
getoond wordt: het is dan vaak alsof men in een klein 
uitstalkastje kijkt, waarin alle in het klein gereproduceerd 
is. De afmetingen schijnen dan opeens kritisch te worden. 


Luister eens naar een goede stereo-opname en draai de 
volume-regelaar zodanig, dat u het gevoel hebt, het geluid 
op natuurlijke sterkte te horen. Als u daarna hetzelfde ge- 
luid monoraal beluistert, zult u ongetwijfeld het gevoel 
hebben dat het geluid natuurgetrouwer zou klinken als 
u het volume wat op zou draaien. 


Als men zijn eigen stereo-opnamen maakt, is het goed om 

dit te weten. 

Het is bijvoorbeeld duidelijk, dat men tijdens een stereo- 

opname niet zo maar aan de eenmaal ingestelde sterkte- 
(Vervolg op blz. 122) 
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EIGENSCHAPPEN 


Dank zij het intensief onderzoek van 
de vaste stoffen, na de uitvinding van 
de transistor, is het mogelijk gewor- 
den silicium in een zeer zuivere vorm 
te verkrijgen, geschikt voor nieuwe 
halfgeleider-bouwelementen. 


We denken hierbij aan de silicium- 
transistor, die tegenwoordig door tal- 
loze fabrikanten op de markt wordt 
gebracht. 


Door de ontwikkelde zuiveringsmetho- 
den is het ook mogelijk geworden het 
effect, dat een sperlaag van een pn- 
verbinding zich als een condensator 
gedraagt, in practische toepassing te 
brengen. 

Deze laatste ontwikkeling heeft geleid 
tot het ontstaan van de spanningsaf- 
hankelijke condensator, een silicium- 
diode met een zeer goede kwaliteits- 
factor. Door de geringe afmetingen 
van de capaciteit, haar hoge besten- 
digheid tegen schokken en de geringe 
temperatuurafhankelijkheid, kunnen de 
condensatoren in veel gevallen mecha- 
nische variabele condensatoren, span- 
ningsafhankelijke keramische conden- 
sstoren of reactantiebuizen vervangen. 
In dit artikel zullen de werking, de 
eigenschappen en de toepassingen van 
enige Intermetall silicium capaciteits- 
dioden worden beschreven. 


WERKING 
EN EIGENSCHAPPEN. 
De silictum-capaciteitsdiode bestaat uit 


een klein pleatje van oorspronkelijk 
n-geleidend silicium met een p-laag. 


De p-laag wordt door diffusie van een 
acceptor materiaal in het n-plaatje ver- 
kregen. 


In figuur 1 is de schematische voor- 





N-gebied 


grenslaag 


Fig. 
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en TOEPASSINGEN van de 


stelling van de capaciteitsdiode weer- 
gegeven. 

In het n-gebied bevinden zich geioni- 
seerde donors (5 waardige atomen) 
en verder vrije ladingsdragers met po- 
sitieve en negatieve lading. 

In het grensgebied tussen de p- en n- 
laag is het ladingsevenwicht verstoord. 
Door de warmtebeweging nl. diffun- 
deren electronen uit het n-gebied naar 
de p-lasg. Daardoor ontstaat in het 
grenslaaggebied van de p-laag een 
overmaat aan negatieve lading en aan 
de andere kant een overmaat aan po- 
sitieve lading. 

Door de ladingsverschillen treedt er 
aan de grenslaag een spanningsverschil 
op, de zgn. diffusiespanning en een 
electrisch veld, dat de diffusiestroom 
tegenwerkt, zodat zich voor de verde- 
ling van ladingsdragers een evenwicht 
instelt. 

Wanneer men echter op de diode 
sperspanning aansluit, d.w.z. een span- 
ning, die de diffusiespanning mee- 
werkt, dan worden de gaten in het 
p-gebied en electronen in het n-gebied 
gestuurd (zie fig. 2). 

In het grenslaaggebied zijn daardoor 
minder ladingsdragers aanwezig en 
wordt de zone slecht geleidend. 

Hoe groter de aangelegde spanning 
hoe breder de uitputtingszone, zoals 
het grensgebied wordt genoemd. 

De diode met uitputtingszone werkt 
als een condensator, daar zich tussen 
twee geleidende lagen een gebied be- 
vindt, waar praktisch geen ladingsdra- 
gers zijn. De breedte W van de uit- 
puttingszone is bij dioden, die volgens 
de diffusie-methode zijn vervaardigd 
te berekenen volgens de formule: 


VERA ER ZED, 
Hierin is Van de sperspanning, K, een 


© positieve ionen 
CG) negatieve ionen 


e elektronen 


3 defektelektronen 


P-gedied! 


constante, waarin o.a. de elementaire 
electrische lading en de diëlectrische 
constante van het halfgeleidermateriaal 
voorkomen. 

Va is de diffusie-spanning. Uit de ge- 
geven relatie blijkt, dat de uitputtings- 
laag afhankelijk is van de aangelegde 
sperspanning. 

Voor de gewone condensator geldt: 


SAE Am 
CRS (2) 


W 


Vuilen we W uit (1) in deze formule 
in, dan krijgen we: 


K3 
E = am 
Y Vsp + Va 


In de constante K, zijn de constante 
K, en de afmetingen van de sperlaag 
verwerkt. 

Door differentiatie van deze vergelij- 
king naar de spanning, verkrijgen we 
een capaciteitsverandering als functie 
van de spanningsverandering, zodat: 


C. d Vsp 


A, 
O 
II 


3 (Vsp ar Va) 


In tabel 1 zijn de belangrijkste gege- 
vens en tcelaatbare spanningen en stro- 
men van de Intermetall capaciteitsdio- 
den BA 110 en BA111 vermeld. 

In figuur 3 zijn de voor beide typen 
geldende capaciteitsveranderingen als 
functie van de aangelegde sperspan- 
hing gegeven. 

De kromme stemt zeer goed met de 
theoretische berekening overeen, zodat 
de gegeven formules voor berekenin- 
gen aan schakelingen als zeer betrouw- 
bear mogen worden geacht. 





N-gebied 


grenslaag 


Fig.2 
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De eigenschappen van de silicium ca- 
paciteitsdioden kunnen het gemakke- 
lijkst aan de hand van fig. 4 worden 
verklaard, waar de vervangingssche- 
ma's van de dioden zijn weergegeven. 
De diode bestaat uit een veranderlijke 
capaciteit met eraan parallel een weer- 
stand Rp en met deze parallel-schake- 
ling in serie een serie-weerstand R, en 
een zelfinductie Ls. 


Rp is de dynamische sperweerstand van 
de diode, R, de weerstand van het 
p-en-n-geleidend silicium en L; de zelf- 
inductie in de samenstelling. 

De weerstand en de zelfinductie van 
de aansluitdraden zijn in het vervan- 
gingsschema niet opgenomen. 


Rp en L; kunnen in het frequventiebe- 
reik van 1 tot 250 MHz, waarin de 
diode meestal wordt gebruikt, ver- 


fig. 4b. R, bepaalt de verliesfactor van 
de capaciteit dus alleen, waaruit volgt: 


tg = R, wC 


De serieweerstand is een karakteris- 
tieke grootheid van de capaciteits- 
diode. Bij diffusiedioden, zoals hier 
beschreven is de serieweerstand bij- 
zonder klein. 


De werkzame verliesfactor kan vermin- 
derd worden, als men aan de diode 
een condensator parallel of een con- 
densator ermee in serie schakelt. 


Bij parallelschakeling van een conden- 
sator Cp (fig. 5a) krijgen we een ver- 
vangingscapaciteit aan de diode gelijk 
aan: 


Cver. = (1 +a).C 
hier is aC = Cp. 
De verliesfactor wordt nu: 
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Fig.5 1050-4 


De capaciteitsverandering blijft behou- 
den. 


dC verv. ="dC 


Bij een serieschakeling (fig. 5b) van 
een condensator C, = bC krijgen we: 


b 
Cyerv. = € 
l+ b 
b 
tg Ô verv. = —————. tg 
l+ b 
en de capaciteitsverandering: 
b 
aCrvernr = (———).d.C 
l+ b 


De serieschakeling wordt het meest toe- 
gepast omdat in de praktijk een capa- 
citeitsdiode geen galvanische verbin- 
ding met het andere deel van de scha- 
keling.mag hebben. 

Dikwijls wordt aan de serieschakeling 
van diode en condensator nog een con- 
densator parallel geschakeld (fig. 5c). 


We krijgen nu: 











waarloosd worden, zodat het vervan- EEn a VOOR b 
gingsschema uit fig. 4a, vereenvou- Fiad Cvorv. = (C + ——————).C 
digd kan worden tot het schema van Ig. 1050-3 l+ b 
GEGEVENS VAN DE INTERMETALL DIODEN BA 110 en BA 111. TABEL 1 
Type = BA 110 BA 111 | 





Gemidd. capaciteit bij Van = 2 V; f = 


Steilheid bij Vap = 2 volt en f = 
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de verliesfactor: 


b 
tg Ô verv. = — — tg 
(+ c) (Ì + b) 


en de capaciteitsverandering: 


bD 
dU vere en See) dC 
l+b ` 


TOEPASSINGEN 


Voor de capaciteitsdiode zijn er talrijke 
interessante toepassingsmogelijkheden. 
Als voorbeelden noemen we het af- 
stemmen van LC- en RC-filters; het fre- 
quentie moduleren van oscillatoren, 
frequentiedeling of verveelvoudiging, 
in wipschakelingen en niet te vergeten 
de belangrijke toepassing in parame- 
trische versterkers. 

We zullen hier de toepassing van de 
capaciteitsdiode in LC-kringen voor fre- 
quentie of modulatie bespreken. 


AUTOMATISCHE FIJNAFSTEMMING 


Als een capaciteitsdiode in een slinger- 
kring van een oscillator wordt opgeno- 
men, dan kan men door verandering 
van de sperspanning de oscillator ver- 
stemmen. 


De gelijkspanning (regelspanning) kan 
via een hoogohmige weerstand aan 
de diode worden toegevoerd. 

We dienen hierbij niet uit het oog te 
verliezen, dat deze weerstand praktisch 
Parallel aan de diode staat. 
Daardoor wordt de verliesfactor ver- 
hoogd met: 


| 
Omai = 








Re w C 


R- moet dan ook zo groot mogelijk 
worden gekozen. 


De schakeling met serie- en parallel- 
schakeling van een condensator wordt 
in de praktijk toegepast voor automa- 
tische fijnafstemming in v.k.g. en t.v.- 
ontvangers. 


De capaciteitsdiode wordt daarbij in de 
LC-kring van de mengoscillator en 
soms ook in de afstemkring van de 
voorversterkers opgenomen. 

De regelspanning wordt ontleend aan 
de uitgang van de F.M.-detector. 

Voor het onderdrukken van modulatie 
op de oscillator-frequentie moet de re- 
gelspanning natuurlijk goed afgevlakt 
worden. 


In fiavur 6 is een schakeling voor 
automatische fijnafstemming uit een 
transistor FM-ontvanaer weergegeven. 
De capaciteitsdiode BA 110 in de oscil- 
latorkring wordt met de anode via een 
weerstand van 100 kQ aan een met 
een zenerdiode gestabiliseerde span- 
ning van — 5 volt gelegd. 

De regelspanning van de detector 
wordt via een RC-filter aan de kathode 
toegevoerd. 

Voor een goede bijstemming moet de 
detector bij een verschuiving van 100 
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kHz ongeveer een regelspanning van 
0.5 volt leveren. 


FREQUENTIEMODULATIE 


Voor frequentiemodutatie van een os- 
cillator wordt de capaciteitsdiode ook 
in de slingerkring opgenomen. 

De serieweerstand, waarmee de ge- 
lijkspanning en meestal ook de |l.f.- 
spanning aan de diode wordt toege- 
voerd, kan men hier niet willekeurig 
groot kiezen, daar de weerstand met 
de eigencapaciteit van de diode een 
onderdoorlaatfilter gaat vormen. 

De grensfrequventie van het filter aan 
de hoge freqventiekant ligt door de 
serieweerstand vast. 

Voor de grensfreqventie fh geldt hier: 
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Daar Rẹ de verliesfactor van de slin- 
gerkring verhoogd is het hier beter de 
voorspanning en de If.-spanning via 
een h.f.-smoorspoel toe te voeren. 


De smoorspoel staat, uit h.f.-oogpunt 
gezien, parallel aan de capaciteits- 
diode. De impedantie van de smoor- 
spoel moet daardoor zo hoog zijn, dat 
de resonantie-frequentie van de slin- 
gerkring er niet door beïnvloed wordt. 
Als voorbeeld van een oscillator met 
frequventiemodulatie is in fig. 7 een 
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Fig.6  MENGTRAP VAN TRANSISTOR F.M. ONTVANGER 
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schakeling van een u.k.g.-meetgene- 
rator gegeven. 

De schakeling bestaat uit een ééntraps 
100 MHz oscillator en een modulatie- 
versterker met een transistor OC314/2. 
Voor het verkrijgen van een goede 
frequentieconstantheid is de voedings- 
spanning van net apparaat gestabili- 
seerd met een zenerdiode. 

De capaciteitsdiode BA 111 in de oscil- 
latorkring wordt met een serieweer- 
stand in het werkpunt ingesteld. 

De toename van de verliesfactor door 
de serieweerstand staat men hier toe 
om een h.f.-smoorspoel uit te sparen. 
De versterkte modulatiespanning wordt 
via dezelfde weerstand, die dient voor 
de instelling aan de diode toegevoerd. 
De modulatieversterker is zo gescha- 
keld, dat bij het aansluiten van een 
\.f.-spanning aan de klemmen 1 en 2 
de transistor in emitterschakeling 
werkt en bij aansluiting van de span- 
ning aan de klemmen 1 en 3 de tran- 
sistor als emittervolger fungeert. 
Daardoor is het mogelijk, de meetge- 
nerator, zowel uit een hoogohmige als 
uit een laagohmige l.f. generator te 
sturen. in beide gevallen kan de fre- 
quentiezwaai met de 5 kQ potentio- 
meter worden ingesteld. 


Bewerkt naar de Intermetall medede- 
ling „Die Eigenschaften und Anwen- 
dungen der Silizium Kapazitätsdiode” 
von H. Keller. 
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Hoewel het aanbod van surplus-an- 
tennes tegen zeer lage prijzen zou 
verwachten, dat niemand meer een 
antenne gaat maken, zijn er blijkens 
onze ervaring toch nog veel ama- 
teurs, die de constructie van een tv- 
antenne ter hand nemen. 


In de afgelopen jaren hebben we 
vele bewoners uit het oosten en mid- 
den van het land mogen adviseren in 
het bouwen van antennes voor de 
hogere tv-kanalen. 


Van de verschillende ontwerpen, die 
zijn gemaakt, heeft er één zeer sterk 
de aandacht getrokken door zijn goede 
eigenschappen en we geloven stellig, 
dat veel tv-amateurs er hun voordeel 
mee kunnen doen, als deze gegevens 
eens worden gepubliceerd. 


Aan gecompliceerde tv-antennes is in 
het algemeen weinig te berekenen. 
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door J. H. JANSEN 


De zuivere afmetingen van elementen 
kan men het beste door metingen be- 
palen, waartoe alleen antennefabrikan- 
ten in staat zijn, die over de noodza- 
kelijke meetinstrumenten beschikken. 


Toch gebeurt het wel, dat de amateur 
zich de moeite wil getroosten, de ver- 
eiste meetapparatuur te gaan bouwen 
om te kunnen meten aan antennes. 


Dit blijkt vit „Funkschau'', waaraan we 
enkele belangrijke gegevens over tv- 
antennes hebben ontleend. 

De in dit artikel beschreven antenne 
is door zo'n ondernemende (Duitse) 
amateur ontwikkeld. 


15-ELEMENTS-ANTENNE 
VOOR BAND [Il 


In fig. 1 is de afbeelding gegeven 
van een 15-elements yagi-antenne. De 
antenne kan zowel als breedband of 
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als smalband antenne worden uitge- 
voerd. In tabel 1 zijn de afmetingen 
vermeld, die de elementen moeten heb- 
ben, bij een smalband en breedband- 
antenne. 


In figuur 2 is weergegeven, hoe de 
elementen op de drager moeten wor- 
cen bevestigd en op welke afstan- 
den. Uit de gegevens, die bij tabel 1 
over de signaalwinst zijn vermeid, 
blijkt. dat bij een antenne, geschikt 
voor 2 kanalen de signaalwinst en de 
voor-achterverhouding hoger zijn. 


Verder valt ons op, dat de signaal- 
winst groter wordt, naarmate de golf- 
lengte afneemt. 

Om een nog grotere signaalwinst te 
verkrijgen kunnen twee yagis als 
stapel-antenne worden uitgevoerd 
(aanbevolen om in het midden van 
ons land Langenberg te ontvangen). 


Gebruikelijk is, dat men de dekken 
op een afstand van een half lambda 
kiest. De praktijk leert echter, dat het 
beter is de afstand wat groter te kie- 
zen. Bij lange yagt-antennes treden bij 
een geringe afstand tussen de dekken 
ongewenste koppelingen tussen de 
elementen van de yagi’s op. 


De grootste signaalwinst verkrijgt men 
bij een afstand tussen de dekken van 
ongeveer 1.2 à} in band Ill, onge- 
veer 1.8 meter. 


Bij grote antennes, zoals een dubbele 
1S-elements yagi kan het voorkomen, 
dat door de niet gelijkmatige veld- 
sterkte ter plaatse, de witgangsspan- 
ningen van de dekken niet met elkaar 
in faze zijn. De antenne geeft dan 
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geen optimale sinaalwinst. Het ver- 
dient dan ook aanbeveling de juiste 
afstand experimenteel te bepalen. 
De twee dekken worden met twee 
gelijke stukken voedingstijn (2409) 
verbonden met de lijn, die naar de 
entvanger leidt. 

Bij het doorverbinden moeten we er 
natuurlijk voor zorgen, dat de beide 
signalen met elkaar in faze zijn. 
De twee stukken voedingslijn van de 
dekken naar het gemeenschappelijk 
aansluitpunt mogen een willekeurige 


Fig.l 


15-ELEMENTS ANTENNE 


lengte hebben. Ze moeten echter wel 
aan elkaar gelijk zijn. de hoek, die 
onderste en bovenste reflector met de 
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ONDERLINGE AFSTAND VAN OE ELEMENTEN OP OE DRAGER 


Fig.2 


maakt. Buis is het beste. De doorsnede 
van de staven of buizen heeft op de 
eigenschappen van de antenne weinig 
invloed. Staven of buizen moeten voor 
antennes in band 3 tenminste 8 mm 
zijn. Andere profielvormen moeten een 
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ning zoals in figuur 1 is niettemin aan 
te bevelen. 

De directoren en reflectoren behoeven 
niet van de drager geïsoleerd te zijn. 


Ook het midden van de gevouwen 
dipool kan geleidend met de drager 
worden verbonden. 


De afstand van de kabelaansluiting in 
het midden van de gevouwen dipool 
is niet kritisch. De afstand moet enige 
centimeters zijn, zodat bij ijsafzetting 
er zich geen brugjes tussen de aan- 
sluitingen kunnen vormen. 


Het verdient aanbeveling de koperen 
adertjes van het twin lead niet direct 
te verbinden met het aluminium, daar 
de contacten dan snel door electrolyti- 
sche corrosie vernield zullen zijn. 


Het beste zijn aluminiumiegeringen. 
Een goede oplossing is flinke messing 
kabelsokken te gebruiken, die over 
een groot oppervlak contact met alu- 
minium hebben. De lasverbindingen 
kunnen verder beschermd worden met 
een dikke laag watervaste verf of nog 
beter door ze in een plastic contact- 
doos, verkrijgbaar bij een installateur, 


onder te brengen. 
of een ander profiel kunnen natuurlijx 
geen kwaad. 


drager maakt is 60. Desgewenst kan men de contactdoos 


vol laten lopen met was. 
Op de antenne dient 300Q voedings- 
lijn te worden aangesloten. 


CONSTRUCTIE. 


Het metaal, dat voor de antenne-ele- 
menten en drager wordt gebruikt heeft 
geen merkbare invloed op de signaal- 


De drager moet zo stabiel zijn, dat ze 
niet kan doorbuigen. Een ondersteu- 
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winst of de antennegegevens. Kanalen 5-11 Es 6-7 7.8 8-9 9-10 10-11 
Het beste pin Re misger ingen Re 92 92 89 86 83 30 77 cm 
met magnesium, silicium of mangaan. Gev. dipool 73 80 77 75 73 70 68 
Deze metalen zijn corrosiebestendig. Dir D1 61 74 TA 69 66 64 61 
Het oxydelaagje, dat na enige tijd op Dir D2 60 73 71 68 65 63 60 
P Dir D3 59 72 70 67 64 62 59 
het metaal ontstaat, beïnvloedt noch de Dir D4 58 71 69 66 63 61 58 
stabiliteit noch de ontvangst. Dir D5 57 70 68 65 62 60 57 
: ; e Dir D6 56 69 67 64 61 59 56 
: t 
Lichtmetalen die Sl beval Sit zijn Dir D7 55 68 a $ 60 za 55 
weinig duurzaam. Messingbuis is voor Dir D8 54 67 65 62 59 57 54 
buitenantennes volkomen onbruikbaar, Dir D9 53 66 64 61 58 56 53 
daar het materiaal na enige tijd broos Dir D10 52 65 63 60 57 55 52 
i ps IOO 5.12 1120 114 116 118 12- 122 dB 
De elementen worden in het algemeen V/A verhouding 23 28 28 28 29 29 29 dB 
van staaf- of van buismateriaal ge- Openingshoek hor. 38 39 38 38 37 37 36 gr 





een direct afleesbare 
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RE 1961, 


nr. 11 pag 742 


In onze serie meetinstrumenten voor 
laboratorium en amateur verscheen in 
het november nr op pag. 742 een ap- 
paraat onder bovengenoemde titel. 


Het is bovendien door de herhaalde 
advertenties zo zoetjes aan wel be- 
kend, dat er een firma in Nederland 
is, die zich er op toelegt om het bou- 
wen van bepaalde meetinstrumenten 
te vereenvoudigen, waartoe zij een- 
heidsonderdelen in de handel brengt 
onder de naam Montaflex. 


Nu ís het ín het algemeen moeilijk 
de toekomstige gebruiker van het nut 
en het gemak te overtuigen, te meer 
omdat de handel bepaald niet zo snel 
wil medewerken als de fabrikant zich 
zelf voorstelt. 


Wij hebben er deze week nog een 
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voorbeeld van gehad. Een onzer lezers 
vit de N.O. polder kwem naar Haarlem 
om ons eens te vragen waar hij de 
onderdelen zou kunnen kopen voor 
de F.M.-ontvanger uit standaard mate- 
riaal, geplaatst in het juni-nummer van 
1961. Geen handelaar, vertelde deze 
lezer had het in voorraad, noch was 
hij bereid het te bestellen. 


En ook hier was sprake o.a. van Mon- 
taflex en bovendien van een Philips 
unit waarvan wij gebruik hadden ge- 
maakt. 

Beide firma's, t.w. Gully en Philips, 
deelden ons mede, dat de betreffende 
onderdelen normaal leverbaar waren. 


Denkend aan deze ervaring nam de 
heer Gully, het in den aanhef dezes 
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“MONTAELEX KASTJE 


ástuks LP 20-3 
Bsluks MM 42 

á stuks MM 3 

5stuks AP21 

Istuks MP22 
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Istuks A 1-1 
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vermelde ontwerp ter hand en ging 
aan het bouwen. 

Een meter was snel gevonden, er zijn 
hiervoor leveranciers genoeg. Ook de 
andere onderdelen leverden geen pro- 
bleem en zonder verder met de redac- 
tie te overleggen werd er gebouwd 
en afgeregeld en na gereedkomen ons 
voorgelegd. 


Wij werden eens aangekeken, werden 
enthousiast en onder het mompelen 
van „dat is het”, namen wij ons voor 
het onze lezers aan te bieden, in de 
hoop dat de kleinhandel ons niet in 
de steek zou laten. 


Het is mooier, logischer. Het kostte ons 
indertijd een hoop werk, een dure te- 
kening, waarbij je je alleen maar kunt 
verwonderen, dat zo'n tekenaar het er 
nog zo afbrengt. 
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Op de pagina hierachter vindt U in de kop een foto van de complete meter in 
het Montaflex-kastje; links onderaan in een tekening de opbouw van de stan- 
daardonderdelen met daarnaast een boorplan van de voorkant. 


Boven vindt U het kastje met capaciteitsmeter opengeklapt en U ziet de trafo's 
vinden er een ruime plaats in. 


Hieronder ziet U een foto waarbij het hele geval nog eens van de andere zijde 
is belicht. De opbouw is logisch en wij kunnen niet anders zeggen als: „Dank 
U wel voor de prettige voorlichting, Gully!” 


Voor laboratoria is het wel de vondst van de dag. om zonder veel moeite 
en omhaal, proefschakelingen op te zetten en te testen en bovendien bepaalde 
meetapparatuur een professioneel uiterlijk te geven. Voor de amateur geldt 
hetzelfde on het kost hem op deze wijze niet veel moeite en weinig geld. Wat, 
hebben we vroeger niet zitten zweten op een chassis ...... 


HOOGSPANNINGS- 
INDICATOR VOOR 


T.V.-ONTVANGERS 


Steeds weer bereiken ons berichten be- 
treffende het vaststellen van de hoog- 
spanning in tv-ontvangers. 


De gemelde barbaarse methoden, zo- 
als kortsluiting of het trekken van 
vonken (!}) werden aanleiding tot het 
voorstellen van een redelijke indicator. 
Ceze is voor de praktijk zeer geschikt, 
ook voor de service en kan spoedig uit- 
groeien tot een onontbeerlijk huipmid- 
del bij reparaties. 

Vcor de vervaardiging heeft men no- 
dig: een staf isolatiemateriaal (perti- 
nax of novotex) van 25 tot 30 cm 
lengte, een rubber tule (van oude 
Fhilishave) en een klein neonlampje 
van 110 of 220 V, fitting E19. 


neonlampje 


isolatiermaterraal 





rubbertule 


Hoe deze onderdelen worden samen- 
gevoegd, laat bijgaande tekening zien. 
Indien nodig, kan het geheel met Vel- 
pon of Collal (gratis reclame!) wor- 
den vastgezet. 

Houdt men nu deze staaf met het 
lampje in het elektrische veld van de 
hoogspanningsleiding, dan kan deze 
spanning vanaf de kooi om de lijn- 
trafo tot aan de beeldbuisaansluiting 
worden gevolgd. 

Bij een onderbreking van ce spanning 
door een defect in de kabel, ver- 
dwijnt de lichtsterkte van het neon- 
lampje onmiddellijk, de fout is dus 
scherp gelocaliseerd. 

Uit: Radioschau, 

6/61 — pagina 224. 


Naschrift van onze tv-redactie: 

Niet alleen het controleren van de 
hoogspanningsleiding, maar het vast- 
stellen of de lijneindtrap goed functio- 
neert, kan uitstekend met deze neon- 
lamp worden verricht. 

Houdt men de buis in de buurt van 
de lijnvitgangstrafo, dan zal het op- 
gloeien (vaak zéér fel!) een teken 
zijn dat deze trafo wordt gestuurd. 

Is de hoogspanningsgelijkrichter (DY87 
e.d.) defect, dan weet men tenminste 
dat de rest in orde is. 

Over de lijnfrequentie vertelt deze 
methode ons natuurlijk niets, daar zijn 
andere middelen voor. 

De lange isolatiestaaf beschermt de 
technicus volledig. en het geheel is 
zo eenvoudig en goedkoop, dat het 
in geen servicezaak dient te ontbreken 
VIJZELAAR. 


HEATHKIT brengt reeds geruime tijd 
een signaal-zoeker op de markt, die 
zowel van een hoorbare, als van een 
visuele indicator is voorzien. 

Zoals alle instrumenten van Heathkit 
is ook dit apparaat van een degelijke 
constructie en bezit het instrument alle 
faciliteiten, die men bij een signaal- 
spiegel mag verwachten. 

Het aantal toepassingen, waarbij een 
signaalspiegel kan worden gebruikt 
is legio. Bij radio-reparatie is de zoe- 
ker een onmisbaar instrument. Met een 
signaal-spiegel is een fout in de scha- 
keling snel gelocaliseerd. 

Ook kan de signaalzoeker de amateur 
uitstekende diensten bewijzen. 
Geluidsversterkers kunnen worden ge- 
test. Oorzaken van vervorming van 
het geluidssignaal kunnen snel worden 
gevonden. Lekkende condensatoren 
snel worden opgespoord. 

Bij tv-ontvangers kan men het ge- 
luidsdeel, de synchronisatiescheider, de 
afbuiggeneratoren en de videover- 
sterkers controleren. 


Met behulp van een gelijkrichtschake- 
ling in de probe kunnen gemoduleer- 
ce h.f.-wisselspanningen worden aan- 
getoond. 

In een ontvanger kan men bijv. van 
de ingang tot uitgang trapsgewijs on- 
derzoeken of het ingangs-signaal in- 
derdaad wordt versterkt. 

De signaalzoeker wordt geleverd in 
een grijs gespoten metalen kastje met 
de afmetingen 10 x 12 x 20 cm. 

De kast is voorzien van een plastic 
handgreep aan de bovenkant. 


De prijs van de signaalzoeker met 
probe bedraagt in ons land f 145.— 
geleverd in bouwdoosvorm. 


Beschrijving 
van de schakeling 


Een signaalspiegel bestaat in het al- 
gemeen uit een zeer gevoelige |.f.- 
versterker, waarop een luidspreker en 
visivele indicator kan worden aan- 
gesloten. 


Het te testen signaal wordt via een 
meetknop en een goed afgeschermde 
kabel naar de ingang van de ver- 
sterker gevoerd. 


In de meetkop is een gelijkricht-scha- 
keling aanwezig om gemoduleerde 
h.f.-signalen te kunnen detecteren. 


De schakeling van de Heathkit sig- 
naalspiegel is een dergelijke schake- 
ling zoals uit figuur 1 blijkt. 


De voorversterker bestaat uit twee 


HEATHKI! 


sIgnaalzo 


MODEL T4 


in een buis 


triodes, ondergebracht 
van het type 12AX7. 


De voorversterker wordt gevolgd door 
een eindversterker met 12CA5, waarop 
een luidspreker en kathodestraalindi- 
cator worden aangesloten. 


De luidspreker kan worden afgescha- 
keld; de kathodestraalindicator blijft 
permanent met de meetschakeling ver- 
bonden. 


De ingangstriode van de versterker 
wordt in het werkpunt ingesteld met 
de kathodeweerstand R4, die voor het 
\.f.-signaal niet wordt ontkoppeld, 
Door de niet ontkoppelde kathode- 
weerstand krijgt de l.f.-versterker een 
hoge ingangsimpedantie. 

Een hoge ingangsimpedantie is vereist, 
want de signaalspiegel mag slechts in 
geringe mate het te testen circuit be- 
invloeden. 


De tweede triode wordt niet ingesteld 
door middel van een kathodeweer- 
stand, De negatieve roosterspanning 
wordt hier verkregen door een grote 
roosterlekweerstand te kiezen. 


De uit de kathode geëmitteerde elec- 
tronen, die het rooster bereiken, 
vloeien via de lekweerstand af naar 
aarde, waarbij het rooster negatief 
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wordt ten opzichte van de kathode. 
De aldus verkregen n.p.s. bedraagt 
ongeveer 0,5 volt, hetgeen toereikend 
is om kleine signalen lineair te ver- 
sterken. 


De eindversterker wordt tenslotte in 
het midden van de lineaire karakteris- 
tiek ingesteid met R8. 


Voor de wisselspanning is deze weer- 
stand ontkoppeld met een electrolyt 
van 20uF. 


In de anodeleiding van de eindver- 
sterker is de luidsprekertrafo opge- 
nomen, die de aanpassing tussen de 
hcogohmige uitgangsimpedantie van 
de buis en de taagohmige luidspreker 
realiseert. 


Via een verzwakkernetwerk RO C6, 
wordt de kathodestraalindicator met 
de eindbuisschakeling verbonden. 


Zoals bij iedere geluidsversterker is 
cok een signaalspiegel uitgerust met 
een volumeregelaar, in de schake- 
ling R1. De Heathkit signaalzoeker is 
ook geschikt om te onderzoeken of 
een bepaalde component in een scha- 
keling ruis veroorzaakt. 


Met de schakelaar S3 kan nl. via de 
weerstand R14 op de betreffende 
component een spanning worden ge- 
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zet. De germanium-diode in de probe 
wordt gebruikt bij h.f.-audiometin- 
gen, zoals het testen van hf.- en 
m.f.-versterkers. 

Als de schakelaar S2 in de stand h.f. 
audio wordt gezet, vindt er gelijk- 
richting plaats. De l.f.-component van 
het gemoduvleerde h.f.-signaal wordt 
hierbij via de kabel naar de ingang 
van de |.f.-versterker gevoerd, 


De signaalspiegel wordt gevoed uit 
het lichtnet. Enkelvoudige gelijkrich- 
ting is toegepast, om het voedings- 
apparaat eenvoudig te houden. De 
hoogspanning voor de eindversterker 
wordt direct van de gelijkrichter met 
efvlakcondensator afgenomen. 

Voor de voorversterker wordt de 
hoogspanning nog extra afgevlakt met 
het RC-filter R13 C8. De gloeispanning 
voor de buizen is 12.6 volt. 


lets over de 
toe passing van de 
signaalzoeker. 


In het begin van dit artikel hebben 
we enige toepassingsmogelijkheden 
voor de signaalzoeker genoemd. 

We zullen op deze mogelijkheden iets 
dieper ingaan. Allereerst het gebruik 
van de signal-tracer in de radio- en 
televisie-service. Onschatbare dienst 
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kan een signaalspiegel ons bewijzen 
bij het opsporen van een fout in een 
radiotoestel of een geluidsversterker, 
Bij een radiotoestel kan trapsgewijs 
de schakeling worden gecontroleerd. 


We beginnen aan de ingang. 

Als we de probe met de schakelaar 
$2 in de rf.-audiostand op de ingangs- 
kring aansluiten, dienen we bij af- 
slemming de sterke stations te horen. 


Vervolgens onderzoeken we, of het 
signaal versterkt over de primaire van 
de eerste mf.-trafo optreedt. Horen 
we het signaal niet meer, dan is er 
waarschijnlijk iets niet in orde in de 
mengtrap. Het kan zijn, dat de meng- 
buis defect is, of dat de oscillator in 
de mengschakeling niet werkt. 


Nemen we wel een signaal waar, dan 
sluiten we de probe aan op de tweede 
m.f.-trafo. Nemen we hier geen sig- 
naal waar, dan functioneert kennelijk 
de m.f.-versterker niet goed. Zo kun- 
nen we doorgaan tot aan de detector. 


We wijzen er op, dat deze metingen 
ook kunnen worden gedaan aan tran- 
sistor-ontvangers. 

Bij controles in de |.f.-schakeling stel- 
len we de gelijkrichter in de meetkop 
buiten werking (met schakelaar S2). 


In deze schakeling kunnen we onder- 
zoeken of aan de roosters en anodes 
van de versterkerbuizen het !.f.-sig- 
naal optreedt. In geval van vervor- 


ming van het geluid kunnen wa na- 
gaan in welke trap de distorsie op- 
treed, 

Bij t.v.-ontvangers zijn zonder meer 
de synchronisatie- en afbuigsignalen 
hoorbaar te maken. Trap voor trap 
kan de synchronisatiescheider dus 
worden nagelopen. We kunnen con- 
troleren of de afbuiggeneratoren sig- 
nalen opwekken en of deze signalen 
inderdaad aan de roosters van de af- 
buig-eindversterkers optreden. 


kiet geluidsdeel van een t.v.-ontvan- 
ger kan met een signaalspiegel natuur- 
lijk zonder meer getest worden. 

Hoe het met de beeld m.f.-versterker 
steat, weten we eigenlijk niet. Wan- 
neer de meetkop de schakeling niet 
te veel beïnvloedt, moet de zgn. beeld- 
ratel hoorbaar zijn. 


In de videoversterker kunnen de bui- 
zen weer gecontroleerd worden vol- 
gens de procedure, zoals aangegeven 
voor de geluidsversterkers. 

Dit natuurlijk als er geen beeld op het 
beeldscherm verschijnt. 


Het is duidelijk, dat de fouten in de 
fazekarakteristiek niet kunnen worden 
beoordeeld, evenmin kan de frequen- 
tiekarakteristiek van de versterker wor- 
den onderzocht. 


Tot slot noemen we nog het testen 
van oscillatorschakelingen, bijv. RC- 
oscillatoren en multivibrators, mits 
deze oscilleren in het hoorbare ge- 
bied. Een signaalzoeker is een zeer 
handig meetinstrument, waarvan zowel 
de servicetechnicus als de amateur 
veel. plezier kan hebben. 
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@ INLEIDING. 


het meten 


Een instrument voor 
van spanningen en stromen 
meest algemene en onontbeerlijke 
hulpmiddel voor hen, die zich be- 
wegen op het terrein van de elec- 
tronica, 


De meeste amateurs zullen dan ook 
wel in het bezit zijn van een univer- 
seelmeter, hetzij een zelf-gebouwde, 
cf een van die instrumenten welke 
tegenwoordig voor betrekkelijk wei- 
nig geld te koop zijn. 


is het 


Wegens de superieure eigenschapr-en 
daarvan, zullen velen echter de wens 
koesteren sen of meer buisvoltmeiers 
te bezitten. Afhankelijk van de kwa- 
liteit zijn deze instrumenten echter 
kostbaar of zeer kostbaar. 


Met opzet is hierboven gesproken cver 
„een of meer buisvoitmeters”. 


Algemeen bekend zijn: 


a. de versterkende wisselspanning 
buisvoitmeter, ook wel milli- 
voltmeter genaamd. 


b. de universele buisvaltmeter, 
Waarvan de basis een, nier ver- 
sterkend, gelijkspanning insiru- 
ment is, doch dat kan worden 
uitgebreid voor wisselspanning-, 
stroom- en ohmmetingen. 


Daarnaast bestaan reg verschillende 
bijzondere vormen, zoals diodcevolime- 
ters, meters speciaa' voor hoge fre- 
quenties etc. 


in dit artike: zullen wij ons echter 
uitsluitend bezighouden met de uni- 
versele buisvoltmeter. 


Wie over de nodige ervaring beschikt 
en gewend is zorgvuldig te bouwen, 
is zeker in staat een dergelijk instru- 
ment zelf te vervaardigen. 


In -AE- zijn reeds verschillende ont- 
werpen gepubliceerd en er zullen er 
ongetwijfeld nog vele volgen. Deze 
ontwerpen kunnen natuurlijk zonder 


meer worden gecopieerd, doch dat zal 






zelf 


ontwerpen 


menigeen niet die voldoening schen- 
ken, die het bouwen volgens eigen 
ontwerp en inzicht geeft. 


Hieraan kan de gedachte ten grond- 
slag liggen gebruik te maken van 
reeds beschikbare onderdelen. 


Dit laatste is echter niet bedoeld als 
aansporing om in de Junk-box te dui- 
ken en van overgeschoten materiaal 
een instrument in elkaar te zetten. 
Een meetinstrument moet qua stabili- 
teit en nauwkeurigheid ten minste een 
factor tien beter zijn dan het te meten 


object. Dit kan alleen worden be- 
reikt door eerste klas materiaal te 
verwerken. 


Dit artikel beoogt de bespreking van 
een aantal basisschakelingen en het 
geven van nuttige wenken voor de 
bouw. Deze wenken kunnen ook van 
nut zijn voor hen, die een willekeurig 
ontwerp nabouwen, aangezien de re- 
produceerbaarheid daarvan niet steeds 
vast ligt. 

Met reproduceerbaarheid wordt be- 
doeld de mogelijkheid volgens een 
gegeven prototype een of meer ap- 
paraten te bouwen, welke alle aan 
de gestelde eisen voldoen. 


Vaak zai blijken, dat tengevolge van 
toevallige omstandigheden het doel 
niet, of niet geheel. wordt bereikt, en 
dat, soms ingrijpende, wijzigingen no- 
dig zijn. Dit is een van de grootste 
problemen, waarmede fabrikanten van 
serie-artikelen worstelen, want zij kun- 
nen het zich niet permitteren aan ieder 
afzonderlijk appareat tijdrovende cor- 
recties uit te voeren. 


Een amateur kan, en zal in de meeste 
gevallen, dit wel doen. Ter geruststel- 
ling van andere ontwerpers zij meteen 
vermeld, dat het aan het stot van dit 
artikel gepubliceerde ontwerp geens- 
zins aanspraak maakt op volledige re- 
produceerbaarheid. 


door W. L. Cremer 


Tre en fd a 


vawolAmeters 


© GELIJKSPANNING 
BUIS VOLTMETER- 
SCHAKELINGEN. 


Bij de gelijkspanning BVM behoort een 
ingangsweerstand tussen 19 en 100 MQ 
zonder meer tot de mogelijkheden. 
Deze weerstand is veelal voor alle 
bereiken dezelfde. 

Een eenvoudige BVM-schakeling is 
gegeven in fig. 1. De meter kan zon- 
der bezwaar in de kathodeleiding wor- 
den opgenomen in plaats van in de 
anodeleiding. 


Leggen wij aan ce meetklemmen A en 
B een spanning aan, dan zal onder in- 
vloed daarvan de anodestroom wijzi- 
gen. Dit is zichtbaar op de meter, welke 
kan worden geijkt door A en B op 
verschillende nauwkeurig bekende 
spanningen aan te sluiten. 

Aan deze eenvoudige schakeling zijn 
de volgende nadelen verbonden: 


a. de meter heeft steeds een uit- 
slag tengevolge van de anode- 
ruststroom. 


b. een niet-lineaire meterschaal ten- 
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Figuur 1. 
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gevolge van niet lineaire buis- 
karakteristieken. 


c. gevoeligheid voor voedingsspan- 
ningsvariaties. 


d. verlopen van de meterijking 
door verouderen van de buis, of 
bij het verwisselen van de buis. 


Nadeel (a) kunnen wij op eenvoudige 
wijze verhelpen door een compensa- 
tiestroom door de meter te laten lo- 
pen. Hiervoor kan een batterij met 
variabele weerstand worden gebruikt 
(zie figuur 2). Voor stabilisatie van 
de voedingsspanning (nadeel c) kan 
een neonbuis worden toegepast. 


De nadelen (b) en {d} vragen andere 
maatregelen. De meest eenvoudige 
oplossing is tegenkoppeling door mid- 
del van een grote, niet ontkoppelde, 
kathodeweerstand. Om de buis in het 
juiste werkpunt te houden. moet de 
roosterlekweerstand worden aangeslo- 
ten op een positieve hulpspanning (zie 
fig. 3). Een verandering van de anode- 
stroom door schommelen van de voe- 
dingsspanning, veranderen van buis- 
eigenschappen etc. wordt automatisch 
tegengewerkt door verandering van de 
kathodepotentiaal. 


Ook de ruststroomcompensatie kan op 
meer elegante wijze plaatsvinden dan 
als aangegeven in figuur 2. 


De oplossing geeft figuur 4. Nulpunt- 
instelling van de meter geschiedt met 
behulp van de variabele weerstand 
Rm2. Een tweede mogelijkheid vindt 
u in figuur 5. U ziet, dat in figuur 5 
de buis een gemeenschappelijke span- 
ningsdeler heeft voor ruststroomcom- 
pensatie en instelling van de rooster- 
potentiaal. 


De schakelingen van figuur 4 en 5 be- 
rusten op het brugprincipe, waarbij in 
de rusttoestand de brug in evenwicht 
is, zodat er geen stroom door de me- 
ter vloeit. Legt men aan de klemmen 
A en B een spanning aan, dan geraakt 
de brug uit evenwicht en loopt er een 
stroom door de meter. Bij juiste dimen- 
sionering is de eanwijzing van de me- 
ter lineair. 


Toch hebben de beide schakelingen 
nog een nadeel, en wel dat tijdens het 
opwarmen van de buis de brug uit 
evenwicht zal zijn, is een potentio- 
stroom door de meter loopt. Dit na- 
deel kan worden omzeild door in de 
tweede brugtak ook een buis op te 
nemen (zie fig. 6 en 7). Indien beide 
buizen gelijke karakteristieken hebben, 
dan zullen veranderingen in de voe- 
dingsspanning of in de gloeispanning 
op beide brugtakken dezelfde invloed 
hebben, waardoor de brug in evenwicht 
blijft. Dit geldt ook voor de periode 
van het opwarmen van de buizen. 


Daar door kleine, onvermijdelijke af- 
wijkingen van de in de schakeling 
toegepaste buizen en weerstanden de 
brug vrijwel nooit zonder meer in 
evenwicht is, waardoor een te grote 
meter RV. 1 opgenomen, waarmede de 
meter op nul kan worden ingesteld. 
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Figuur 2. 


Figuur 3. 


Figuur 4. 


Figuur 5. 
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Fig. 8 geeft een derde mogelijkheid 
voor instelling van het nulpunt. 


OMSCHAKELEN VAN DE 
MEETBEREIKEN. 


In figuur 9 is het principe weerge- 
geven van twee mogelijkheden voor 
bereikomschakeling: 


1. ingangsspanningdeler 
2. omschakelbare meterweerstanden 


De ingangsspanningdeler is de meest 
eenvoudige. Berekening van de ver- 
schillende delen van de spanningdeler 
geschiedt als volgt: 


a. Stel de totale waarde van Rol + 
Rg2 + Rg3 = 20 MO. 


b. De standen 1, 2 en 3 van S.1 cor- 
responderen met resp. 1, 3 en 10V. 


c. in stand 2 moet over Rg1 een span- 
ning vallen van 2 volt, dus Rgl 
wordt 23 X 20 MQ = 135 MO. 


d, In stand 3 valt over Rgl en Rgè 
tesamen een spanning van 9 volt, 
zodat Rgl + Rg2 = 9/10 x 20 
MO = 18 MQ. 

Dus Rg2 wordt: 18 MQ — 134% 
MQ = 423 MQ. 


e. Rg3 wordt: 20 MQ — 18 MQR 
ERM R(ofs 1/10" x_20 M ORS 
MQ). 


2 


In professionele BVM's wordt in som- 
mige gevallen de extra voorschakel- 
weerstand Rg4 toegepast. Door deze 
weerstand bijv. 180 MQ te maken, 
vergroten wij het met 51 gekozen be- 
reik met een factor 10, terwijl de in- 
gangsweerstand 200 MQ wordt. 


Voor nauwkeurige metingen is het 
rodig in de ingangsspanningdeler pre- 
cisieweerstanden te gebruiken. Opge- 
dampte koolweerstanden met een 
nauwkeurigheid van + 1 % zijn mo- 
menteel in vele waarden tot 10 MQ 
in de detailhandel verkrijgbaar. 


Dit maakt het ook voor de amateur 
mogelijk met niet te veel moeite een 
geschikte spanningsdeier samen te 
stellen. 


Een gangbare bereikreeks is 1 V — 
3 V — 10 V — 30 V etc. leder bereik 
dus (ongeveer) een factor drie hoger 
Om de werking van de meter- 
dan het vorige. Fig. 10 geeft een span- 
ningdeler tot 300 volt. De totale weer- 
sland is 12 MQ. Zonodig zullen de 
deelweerstanden moeten worden sa- 
mengesteld door serie- of parallelscha- 
keling van twee standaard weerstan- 
den. 

serieweerstanden te verklaren, bekij- 
ken wij de BVM als brugschakeling. 
(zie figuur 11). 

Wanneer Rk1 = Rk2 en l1 = 12, dan 
is VC = VD. De stroom door de beide 
buizen stelt zich zodanig in, dat de 
roosters een negatieve voorspanning 
krijgen. Leggen wij tussen de punten 
A en B een spanning V* aan, zodanig 


datAnegstief wordt ten opzichte vanB 
dan vinden wij voor de brugtak B1/Rk, 


I <l, en VC! < VD 


Indien wij nu tussen de punten C en 
D een meter aansluiten met inwen- 
dige weerstand R.I, dan zal door de 
meter een stroom lm gaan lopen. 


Wanneer wij er verder voor zorgen, dat 
de maximale stroom Im (dus voor volle 
uitslag van de meter) klein is ten op- 
zichte van |.1 = |.2, dan is de grootte 
van de stroom lm recht evenredig met 
de tussen A en B aangelegde span- 
ning V.I. Wij vinden in de verschil- 
lende delen van de brug, wanneer 
deze uit evenwicht is, de volgende 


stromen: 
GOE. Em 
door RI: Lm” 
door Rk.1: 1.17 + lm” 
door Rk.2: 1.2” 


| m 


door B.2: 1.27 + 


Het werkpunt D zal dus ook iets ver- 
schuiven. 


Bij welke grootte van Vl de meter 
volle uitslag zal hebben, hangt af 
van de waarde R.I. is deze niet groor 
genoeg, dan kunnen wij een serie- 
weerstand toepassen, of, en nu ver- 
wijzen wij weer naar fig. 9, voor div. 
bereiken omschakelbare weerstanden 
Rm.1, Rm.2 etc. gebruiken. 


Mits wij voor juiste polariteit van de 
meter zorgdragen (met behulp van 
S3) uit fig. 9 of een meter met nul- 
midden toepassen, registreert het in- 
strument zowel de positieve als de 
negatieve spanningen Vl (fig.11). 


In theorie worden de grenzen van V.I 
in positieve zin bepaald door de span- 
ning V.1 van de potentiometer Rs.1— 
Rs.2, en in negatieve zin door V.2. 


In de praktijk gaan wij niet tot deze 
uitersten, aangezien de aanwijzing bij 
te ver uitsturen niet-lineair wordt. 


Het toepassen van verschillende me- 
ter-serieweerstanden heeft in het bij- 
zonder voor de amateur de volgende 
voordelen ten opzichte van de ingangs- 
spanningdeler: 


a. door variabele weerstander. te ge- 
bruiken kan ieder bereik afzon- 
derlijk worden geijkt. 


b. een eventueel verlopen san het 
nulpunt van de meter kenmerkt 
zich minder snel op hegere be- 
reiken, dus met grote serieweer- 
stand, 


Een aardige combinatie is: 


1. Omschakelbare meterweerstanden 
voor de bereiken 1 — 3 — 10 en 
30 volt. 


2. Een ingangspanningdeler van 9 : 1 
voor de bereiken 100 en 300 volt, 
met gebruikmaking van de serie- 
weerstanden voor 10 en 30 volt. 
Voor S1 en 5.2 kan desgewenst 
een gecombineerde schakelaar wor- 
den gebruikt. 





Figuur 6. 


Het rooser 


van B2 meet worden ver- 


bonden met hef knooppunt van RS1 


en RS2 








Figuur 9. 


RVI 


Figuur 7. 
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Figuur 8. 
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© TE GEBRUIKEN METER. 


Voor de BVM volgens fig. 9 wordt 
gebruik gemaakt van een normaal in 
de handel verkrijgbare draaispoelme- 
ter met lineaire schaalverdeling. 


Het stroomverbruik, alsmede de in- 
wendige weerstand van de meter zijn 
bepalend voor het laagste spanning- 
bereik dat kan worden gerealiseerd. 


Hoe lager de stroom, hoe lager de 
spanning. Voor een laagste bereik van 
1 volt volle uitslag is een meter van 
250 microampère of kleiner nodig. 


Bij gebruik van een meter van 4 of 1 
milliampêre zal men zijn eisen als re- 
gel iets lager moeten stellen. 


Verder zal het van de op de meter 
aangebrachte schaalverdeling afhan- 
gen, hoe men de verschillende berei- 
ken zal indelen. Eventueel kan men bij 
aankoop een speciale ijking vragen of 
dit zelf doen. 


© TE GEBRUIKEN BUIS. 


In de BVM heeft de buis de functie van 
impedantietransformator tussen het 
hoogohmige ingangscircuit en de 
laagohmige meter. Aan de buis worden 
eisen gesteld, welke veel zwaarder 
zijn dan wanneer dezelfde buis in bv. 
een versterker zou worden toegepast. 


Voor de BVM van fig. 9 komen in 
aanmerking buizen met een lage steil- 
heid en een lage of middelmatige ver- 
sterkingsfactor. De karakteristieken van 
de beide buizen mogen onderling maar 
een zeer geringe spreiding hebben. 


Verder mogen de buizen niet microfo- 
nisch zijn. 


Een belangrijk punt bij de BVM is de 
roosterstroom. Wanneer het rooster een 
geringe negatieve voorspanning heeft 
ten opzichte van de kathode, loopt er 
tengevolge van de ruimtelading een 
stroom van kathode naar rooster, welke 
via de roosterlekweerstand naar aarde 
wordt afgeleid. 


Vermindert men de voorspanning, of 
maakt men het rooster positief, dan 
neemt de stroom toe. Echter kan, bij 
grotere negatieve voorspanningen, 
tengevolge van de altijd aanwezige 
gasresten in de buis, een rooster- 
stroom in omgekeerde richting op- 
treden. 


Een ingangs-, tevens roosterlekweer- 
stand van 10 MQ is als regel het 
minste wat wij toepassen in een BVM; 
een roosterstroom van 0,1 micro-amp. 
heeft dan reeds een spanningsval van 
1 V over de lekweerstand tengevolge. 


Schakelen wij het rooster, voor een 
groter meetbereik, over op een kleiner 
gedeelte van de ingangsweerstand, 
bv. 100 k Q, voor een 100-voudig be- 
reik, dan bedraagt de spanning over 
deze 100 kQ nog maar 0.01 volt. Dit 
heeft een verlopen van het nulpunt 
tot gevolg. 


Voor het verminderen van de roos- 
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terstroom kunnen de volgende maat- 


triodes of als triode geschakelde en- 
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Eel Ben celine 4 ay thodes worden gebruikt. ; 
. To, gelij anoae- n Voor de buisvoltmeter wordt in het 
í À bijzonder aanbevolen de Standard 

b. de gloeispanning aan de lage Electric buis type 13D 3. 
kant houden. 2.8M Deze dubbeltriode is o.a. speciaal ont- 
In de meeste gevallen kan het heil- iy worpen voor gelijkspanningversterker- 
zaam zijn de buis te selecteren door schakelingen en staat bekend om zijn 
een aantal buizen in de BVM zelf te BOOK constante eigenschappen. Nog beter is 
beproeven. De voor de BVM afge- 30v de, eveneens door Standard Electric in 
keurde buizen zullen ongetwijfeld in defhnandel gebrachte, Trustworthy bulg 
een normale versterkerschakeling, 280k type 6158. Laatstgenoemd type is qua 
waarvoor zij in feite zijn ontworpen, „ek karakteristieken gelijk aan de 13 D 3 
ruimschoots aan de eisen voldoen, zo- doch de mechanische opbouw is op 
dat wij de fabrikant in geen geval pe speciale wijze verzorgd, als gevolg 
een verwijt mogen maken. waarvan de buis sterke trillingen en 
Tegen verlagen van de gloeispanning ey schokken kan weerstaan. 

wordt in het algemeen gewaarschuwd, Verder liggen de toleranties Soa 
doch in de praktijk is gebleken, dat Lok — > en is de te verwachten levensduur nog 
het weinig bezwaren oplevert, mits B WEO JANO gunstiger dan bij de 13 D 3 reeds het 
men de buis op een later tijdstip niet yar geval is. Voor professionele appara- 
meer op de normale spanning gaat Figuur 10. tuur komt in feite alleen de buis 6158 


gebruiken. De normaal toegestane va- 
riatie voor de gloeispanning van bui- 
zen voor parallelvoeding bedraagt als 
regel 10 %. 

Verder zouden wij erop willen wijzen, 
dat de buiskarakteristieken als regel 
gedurende de eerste bedrijfsuren 
enigszins wijzigen. Het verdient der- 
halve aanbeveling de buis eerst bijv. 
24 uur te laten inbranden, bij voor- 
keur onder dezelfde omstandigheden 
als waarin de buis in de BVM zal wor- 


in aanmerking. 

Voor militaire toepassingen zijn de 
buizen 13D3 en 6158 leverbaar on- 
der resp. de codes CV2212 en CV4068 
Laatst genoemd type is z.g. NATO- 
preferred. 


Bevredigende resultaten kunnen ver- 
der worden verwacht van de dub- 
beltriode 12AU7/ECC82 (CV 491), 
welke bij Standard Electric eveneens 
verkrijgbaar is in Trustworthy-uitvoe- 
ring, en wel onder de code 6067 (CV 





den gebruikt, alvorens tot het vellen —— aan 4003}, of twee enkele triodes 6C4 
van een oordeel over te gaan. Figuur 11. (CV 133) met het Trustworthy equi- 
Voor de BVM van fig. 9 kunnen zo- valent 6100 (CV4022). 

wel dubbeltriodes als afzonderlijke (wordt vervolgd) 





C 5 = 5000 pF 
C 6 = 10000 pF 
CR 82 pF 
CB = 0,1 uF 
C9 = 47 kpF 
C10 = 0,1 uF 
G ls OO SES EM 
=y k C121=11 0017F 3509y 
erster er Gl Sh el OE nE OU RM 
ELCO S MOOORV: 
° C14 = 2x50 guf 
zonder uitgangstransformatoren Cista 5 x 50 n 
Door een misverstand zijn In boven- Ei £ Ere de 
genoemd artikel, gepubliceerd in het COR kde 
janvart-nr. 1962, pag. 28 e.v. de weer- RE = 5 ko 4 W J pe Nine 
stands- en condensatorwaarden weg- R3 = * 1 MD MW S1 + 54 = draai- 
gevallen, die wij nu hier laten volgen: R 33 = 560 kQ Mo W schakelaar 
R 34 = 820 KQ %4 W 12 standen, 
R 1 0,1 MQ ew, raS 
= Q, R 36 = 1 kQ Ho W 53 + S6 = draai- 
R 2 = 0,22 MQ R 17 = 0,33 MQ R 37 = 270 kQ 4 W schakelaar 
R 3 = 0,22 MQ R 18 = 0,15 MQ R33 = 1 KkQ 4 W 12 standen, 
; : = ME MQ ak = p% 5 R39 = 100 kQ 1 W 2-deks 
= 0,1 MQ J R 40 = 220 Q1 W z 
R 6=56 KQ RA =68 kQ R4 = 7kQ3W M NECC 
a aE kn R 22 = 56 kQ Er OP 
R 8 = 22 KO R23 = 33 KO R42 = 90 Q2W Tee 
R 9 = 15 kO R 24 = 47 KQ R43 = 90 Q 2 W Vó = EZ81 
R11 = 5,6 KQ pot.m. log. — R45 = 10 kg 6 W Aansluitingen 7, 2 en 3 
R12 = 10 KQ R 26 = 33 kQ YW komen overeen met die 
R 13 = 01 Mo R 27 = 100 kQ 1 W C1 = 3300 pF in figuur 2. 
R14 = 68 KQ R 28 = 680 ay W C2 = S3EkpEF Aansluitingen A, B, C en 
R 15 = 0,15 MQ R 29 = 220 kQ 1 W C3 = 100 pF D komen overeen met die 
R 16 = 0,22 MQ R 30 = 33 kQ 1 W C4 = 1000 pF in figuur 4. 
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Automatisering 


en de 


Computer 


De toepassingsgebieden van elektro- 
nische rekenapparaten en elektronische 
automatiseringsapparatuur breiden zich 
steeds meer uit 


Regelmatig bereiken ons berichten van 
nieuwe toepassingsmogelijkheden, zo- 
wel op administratief (gegevensver- 
werking) als op wetenschappelijk ge- 
bied. 

Voor gecentraliseerde boekhoudingen. 
voorraadcontrole en afrekening, ma 
gazijn-en voorraadadministratie in de 
filiaalbedrijven en ook voor elektroni- 
nische reserveringssystemen voor de 
luchtvaart maakt men gebruik van 
elektronische rekenapparatuur. 


Computers vinden we vcor weten- 
schappeijke doeleinden in universi- 
teiten, hoge scholen en industrieën, die 
zich intensief met research op allerlei 
gebied bezighouden. 


we 


nn ne nemen 


a 
è $ 
en DEEN 





eenn en 


Rekenmachine uit omstreeks 1750. Deze en latere ontwikkelingen hebben de 


mb 


weg gebaand naar de electronische rekenmachine van onze tijd. 


Een interessant voorbeeld van elektro- 
nisch-mechanische automatisering vin- 
den we bij de oriefsortering op grote 
postkantoren 


Een firma, die vol-automsatische brief- 
sorteermachines vervaardigt, is Tele- 





x E f 
OMRIN à rd. 


20.000 brieven per uur in 100 richtingen kunnen met deze Telefunken ma- 


chine gesorteerd worden, 
machine met succes toegepast. 


Door de Duitse P.T.T. wordt tegenwoordig deze 


funken, die zich op dit gebied een 
grote faam heeft verworven. 


In Duitsland. waar per dag ruim 23 
miljoen poststukken worden verzon- 
cen, wordt het gebruik van de sor- 
teermachine noodzakelijk, omdat in dit 
land ook een tekort aan arbeidskrach- 
ten heerst, 


Bij de briefsorteermachine passeren de 
brieven een codeerbeambte, een man 
die naast de plaatsnaam op de brief 
elektronisch een voor de mens on- 
zichtbare magnetische puntcode drukt. 


Hiervoor behoeft de cadeerbeambte 
slechts op een bepaalde toets van het 
bedieningspaneel te drukken. 


De puntcode geeft aan, in welk rayon 
of postdistrict de plaats van bestem- 
ming voor de brief ligt. 


Na de codering volgt een elektronische 
selectie waarbij de puntcode door elek- 
tronische apparatuur wordt gelezen. 
De stroom poststukken verdwijnt dan 
in een groot aantal kanalen en be- 
landden ten slotte in het vakje van 
het postdistrict waarheen de brief moet 
worden gezonden. 


Met de sorteermachine is niet alleen 
selectie op postdistrict maar natuurlijk 
ook op plaatsnaam mogelijk. 


De sortering van de poststukken in de 
verdeelkanalen geschiedt met een wis- 
selsysteem, dat door elektronische ap- 
paratuur wordt gestuurd, 


Met de Telefunken-apparatuur is het 
mogelijk in een vur 20.000 briefstuk- 
ken te selecteren. 
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Op het gebied van computers heeft 
1B.M. in New York een experimen- 
tele rekenmachine gedemonstreerd die 
rekenkurdige bewerking uitvoert op 
mondeling bevel, 


Het apparaat genaamd „Shoebox” ver- 
steat 16 woorden, waarvan 10 cijfers. 


Wanneer woorden zoals „plus, „minus! 
en „totaal” in een microfoon worden 
gesproken geeft het apparaat opdracht 
aan een telmachine om de juiste ant- 
woorden op eenvoudige rekenkundige 
problemen te berekenen en af te druk- 
ken. De machine is speciaal ontwik- 
keld om de technische mogelijkheden 
te bestuderen van het vertalen van de 
menselijke stem in een voor machines 
begrijpelijke taal. 

Als invoermedium voor informatie kan 
de apparatuur in de toekomst een 
belangrijke rol gaan spelen, speciaal 
voor mensen, die geen tijd hebben 
om gegevens „computerklaar” te ma- 
ken. Een voorbeeld hiervan is de piloot 
van een vliegtuig of de caissière van 
een supermarkt. 


Het is gebleken, dat een behoorlijke 
tolerantie in uitspraak mogelijk is. 


Men kan sommige cijfers of woorden 
scherp of dof uitspreken en zelfs zin- 
gen zonder dan dit afdoet aan de dui- 
delijkheid. Hoewel de machine rea- 
geeri op een groot aantal verschil- 
lende stemmen, werkt hij het best, 
wanneer hij is afgesteld op de vocale 
kenmerken van een spreker. 


In Duitsland heeft een groot postorder- 
bedrijf te Frankfort een 1.B.M. compu- 
ter voor administratieve doeleinden in 
gebruik genomen. 


Dankzij de elektronische rekenmachine 
behoeft zelfs in de piektijden, zoals 
iegen Kerstmis. tussen bestelling en 
aflevering niet meer dan twee dagen 
te verlopen. Per dag kunnen nu 
150.009 bestellingen worden uitge- 
voerd. Voor iedere bestelling beslist 
de machine of het artikel uit het cen- 
trale magazijn of uit een plaatselijke 
opslagplaats moet worden geleverd. 
(meubilair bv.). Verder zoekt de ma- 
chine het meest aantrekkelijke ver- 
voersysteem, per post, per trein of 
per vrachtwagen of dat een deel per 
post en een deel per trein moet wor- 
den verzonden. Ook gaat de machine 
na of de bestelling soms in verband 
staat met een andere bestelling en of 
aan de hand van de grootte van het 
totaalbedrag al dan niet vervoerskos- 
ten moeten worden berekend. 


Tegelijk met de gegevens voor de 
rekening. zoals het adres van de klant, 
artikelnummer, hoeveelheid, eenheids- 
prijs. totaalprijs worden de gegevens 
voor cognossementen en borderellen 
op magnetische band geschreven. 

De I.B.M. computertype- 7070 is hier 
in staat per minuut 834.000 optel- 
lingen of aftrekkingen van 10 cij- 
fers uit te voeren. 


STORK, de grote machinefabriek te 
Hengelo (O.) maakt op het ogenblik 
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Duizenden jaren liggen tussen de hierboven afgebeelde ontwikkelingen. De 
tekening rechts geeft een wijwater-verkoopautomaat weer, die vroeger door 
de oude Grieken werd geconstrueerd. — De foto links laat een gedeelte zien 
van een moderne electronische rekenmachine. Het spel met de automaten uit 
vroeger eeuwen heeft geleid tot de techniek van algemene automatisering 


in onze tijd. 


ook intensief gebruik van elektroni- 
sche rekenmachines. De firma heeft 
voor technisch wetenschappelijke be- 
rekeningen een IBM 1620 beschik- 
baar en voor administratief werk een 
IBM 1401 in gebruik. 


De machine voor wetenschappelijke 
doeleinden wordt toegepast voor ont- 
werp- en controle-berekening, ver- 
werking van meetresultaten voor pro- 
cuktie, proefstanden en research la- 
boratoria, berekening op het ge- 
bied van de toegepaste wiskunde, be- 
rekeningen voor numerieke bestu- 
ring van gereedschapswerktuigen enz. 
Met de wetenschappelijke computer 


format- 
trennmaschine 


Aulsdellmaschine 





Zwischenstapler 


Zwischemtapler 


- 


Codering van brieven voor de briefsorteermachine van Telefunken. 


(Foto Telefunken) 


is men in staat de diverse wetenschap- 
pelijke berekeningen te verfijnen, 
aangezien nu met factoren rekening 
kan worden gehouden, die vroe- 
ger met vuistregels tabellen en dia- 
grammen benaderd of geheel ver- 
waarloosd werden. 

Bovendien betekent de toepassing van 
de computer niet alleen besparing van 
directe kosten, maar kan het produkt 
ook beter en goedkoper dus meer 
concurrerend worden gefabriceerd. 


De administratieve machine zal voor 
zuiver administratieve doeleinden wor- 
den gebruikt, met name voor de na- 
calculatie, de magazijneadministratie en 





Met 


deze machine is een sortering van 20.000 brieven per uur in 100 richtingen 


mogelijk gemaakt. 


loonadministratie van Stork's personeel 
in Hengelo. 


Het systeem bestaat uit een centrale 
verwerkingseenheid met een magne- 
tisch kerngeheugen van 4000 posities, 
een kaartleesponsmachine en een af- 
drukeenheid, die 600 regels per mi- 
nuut kan afdrukken. 


d 


Het toenemend luchtverkeer en daar- 
door de noodzaak de passagiersbezet- 
ting zo hoog mogelijk op te voeren 
is voor 1.T.T. Standaard aanleiding ge- 
weest een speciale toepassing van de 
elektronica voor de luchtvaart te ont- 
wikkelen: het „Space Availability 
System”, een elektronisch systeem voor 
plaatsreservering. 


De grootste moeilijkheid bij het tot 
stand komen van de verkoop van een 
plaats in een vliegtuig op een gegeven 
dag, vur en plaats, is het onmiddellijk 
overzicht van het beschikbaar aantal 
plaatsen. 


Voor een dergelijke commerciële opzet 
is door [.T.T. Standard een zgn. ‚„com- 
pound systeem” uitgewerkt. 


Een elektronisch geheugen met een 
grote capaciteit dat o.a. afhankelijk is 
van transportvolume en reserverings- 
tijd wordt in verbinding met informa- 
tieverwerkende systemen gebruikt voor 
het geven van inlichtingen over de 
beschikbare klassen en plaatsen (met 
de mogelijkheid dit systeem t.z.t. uit te 
breiden tot „het boeken” van de ge- 
maakte reservering). 


Het Space Availibility System bestaat 
uit een centraal geheugen bijv. opge- 
steld in het hoofdkantoor ven de lucht- 
vaartmaatschappij en hierop aange- 
sloten zgn. agents-sets (bedienings- 
en vraaglessenaars) opgesteld bij de 
boekingsagenten, die bijv. over West- 
Europa verspreid zijn. 


De agents-set ziet er ongeveer uit als 
een bureau-rekenmachine. Een kaart, 
waarop essentiële gegevens inzake da- 
tum, vluchtnummer, totaal aantal zit- 
plaatsen etc. zijn aangegeven, wordt 
in een daarvoor bestemd raam ge- 
bracht en door drukken van enkele 
toetsen wordt het contact met het cen- 
trale geheugen tot stand gebracht over 
telegraaf- en telefoonlijnen. 


Het geheugen deelt via in bepaalde 
combinatie op de agents-set oplichten- 
de lampjes mede of plaatsen al dan 
niet beschikbaar zijn. 


Over de eigen telexcentrale van de 
agent kan dan direct daarop reserve- 
ring worden doorgegeven naar de 
centrale boeking, die zorgt voor cor- 
rectie van het geheugen. 


De luchtvaartmaatschappijen Air France, 
Boac, BEA en de SAS zullen in de toe- 
komst van het ITT Standard System ge- 
bruik maken. 


De KLM heeft een automatisch reser- 
veringsyssteem van |.B.M. In dit re- 
serveringssysteem kunnen de gegevens 
van 125.000 passagiers worden vast- 
gelegd. 


SENNHEISER 
mikraport junior 





KINOTECHNIEK N.V. te Amsterdam 
brengt een draadloze microfoon-in- 
stallatie van de Duitse fa. SENN- 
HEISER in de Nederlandse handel, 
die voor de „bühne-artiest’’, band- 
recorder-amateur en smalfilmer vele 
nieuwe mogelijkheden biedt. 

Deze installatie, de „MIKROPORT- 
JUNIOR", bestaat uit een vestzakzen- 
der — welke compleet met micro- 
foon MD 407 geleverd kan worden 
— en een converter, die voor een 
F.M.-ontvanger geschakeld kan wor- 
den. De LF.-vitgang van de 
FM-ontvanger kan op bandrecorder 
of versterker worden aangesloten. 


De zender wordt gevoed met drie mig- 
nonbatterijen van 3 volt en geeft een 
hoog-frequent vermogen af van 50 
watt. Men kan hiermede in de open 
lucht een afstand overbruggen van 
100 meter. 


De draaggolf-frequventie bedraagt 37,1 
MHz en is d.m.v. een schroef enigs- 
zins te wijzigen. 

De draaggolf is freqventie-gemodu- 
leerd met een deviatie van max. + 
30 kHz, en is bij + 60 kHz begrensd. 


De zender, uitgerust met de transis- 
toren OC 604 en 2 x OC 615, heeft in 
zijn laagfreqvent-kanaal een pre-em- 
phasis van 50 usec, en de lf.ingang 
is geschikt voor dynamische micro- 
foons van 0,1 tot 2 kQ. 


Mechanisch maakt de zender een de- 
gelijke indruk. de afmetingen bedragen 
110 x 65 x 30 mm. 


De microfoon-plug is volgens de DIN- 
normalisatie zodat iedere microfoon 
hierop kan worden aangesloten. 

De CONVERTER, uitgerust met de tran- 
sistor OC 615, zet de frequentie van 
37,1 MHz over op 92-94 MHz, welke 
voorkomt op elke omroep-FM-ontvan- 
ger. De uitgangs-impedantie van de 


draad- 


loze 


z 
-T 
©, 
my 
T 





converter is 240 Ohm-symm. en kan 
dus met een normale lint-kabel op de 
ontvanger worden aangesloten. 

De voeding van de converter wordt 
betrokken uit een platte batterij van 
4,5 volt, iets dat deze installatie bij- 


zonder geschikt maakt voor smal- 
film-amateurs, immers, iemand kan 
zich mét de microfoon in het beeld 


begeven (zender in de vestzak) zon- 
der gebonden te zijn aan een in het 
beeld storende microfoon-kabel. 


Via de converter, een batterij-FM- 
ontvanger en een batterij-bandrecorder 
kan het geluid (onafhankelijk van het 
lichtnet) worden vastgelegd en bij de 
montage van de film worden nagesyn- 
chroniseerd. De afmetingen van de 
converter bedragen 162 X 120 X 34 mm 
en de bedrijfsduur van de batterij is 
meer dan 1000 uren. 


Behalve voor de smalfilm-amateur is 
deze inrichting ook zeer bruikbaar voor 
zgn. „quiz-masters” en andere arties- 
ten, welke zich met een microfoon vrij 
over het toneel willen begeven. 


Ook de Hl-Fl-bandrecorder-amateur 
wordt nu in staat gesteld kwalitatief 
goede bviten-opnamen te maken met 
een net-gevoede professionele-band- 
recorder, immers: het systeem is fre- 
quventie-gemoduleerd; de geluidskwali- 
teit is dus direct afhankelijk van de 
gebruikte microfoon. 


Als ontvanger kan natuurlijk ook een 
normale FM-tuner” toegepast wor- 
den. Wij raden belangstellenden aan, 
alvorens tot de aankoop van het ap- 
paraat over te gaan, een machtiging 
aan te vragen bij de minister van 
Verkeer en Waterstaat. 
Men dient zich daartoe te richten aan 
de Centrale Directie van de PTT; Ra- 
dio-Controledienst, Kortenaerkade 12, 
Den Haag. Een dergelijke machtiging 
(waarvoor géén examen behoeft te 
worden afgelegd) kost f 24.— per in- 
richting per jaar. 

C. L. DOESBURG. 
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Overbrenging van digitale gegevens 


Als er over automatisering gesproken 
wordt, dan denkt men in het algemeen 
aan de automstische productie van ge- 
bruiksgceederen in de fabrieken van de 
grote concerns. 


Automatisering vinden we ook bij de 
gegevensverwerking. 


Talloze fabrieken met een groot aan- 
tal werknemers laten wekelijks met be- 
hulp van electronische machines de 
lonen beiekenei. Jzarlijks worden er 
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per telefoonlijn 


voorraadadministraties gecontroleerd, 
balansen opgemaakt, verlies- en winst- 
rekeningen samengesteld, waarbij een 
enorm aantal gegevens dienen te wor- 
den verwerkt. 

Vroeger was voor deze administratieve 
werkzaamheden een staf aan kantoor- 
personeel nodig. 

\zygenwoordig wordt een electronische 
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Demonstratie-installatie voor de overbrenging van 1200 bits/sec (baud) 
via een telefoonlijn 





Gegevens overbrenging (data transmissie) met fouten-detectie en -correctie 
(I.T.T. Standard) 
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rekerimac ine ingeschakeld en worden 
in zeer köite tijd de bedrijfsresultaten 
uitgerekend. 


Vereenvoudiging van gegevensverwer- 
king vinden we cos bij het bankwe- 
zen, bij de plaatsreservering in vlieg- 
tuigen, bij de sortering van brieven op 
postkantoren en zo zijn er nog veel 
meer voorbeeiden te noemen. 


Als we bij een bank per cheque van 
onze rekening een bedrag willen op- 
nemen, dan is het in het algemeen nog 
zo, dat ee bankbediende na moet gaan 
of er wel voldcende saldo op de re- 
kening aanwezig is. 


Neze bezigheid vraagt meestal enkele 
inuien, wearop gewaclit moet wor- 
con. Als er veel belangstelling is, be- 
te- ent deze noodzakelijke vertraging 
rijen mensen, die vol ongeduld staan 
te wechten. 


Bij grote banken gaat men er tegen- 
wəvi di; dan ook toe over, een elec 
troniscin geheugen te gebruiken. wac:- 
in all? gegevens van de rekeningkou- 
cer, dus ook het saldo staan vermeld 


Ce kassier en ook de andere bedien- 
den behoeven nu slechts het rekening- 
nummer van de client aan het electro- 
nisch geheugen mede te delen en op 
een schrijfmachine of ander uitvoer- 
apparaat worden a la seconde de ge- 
cevens verstrekt. 


Bij de plaatsreservering voor bepaalde 
vliegroutes wordt op dezelfde wijze 
gewerkt. 


Hier beschikt men eveneens over een 
centraal geheugen, waaraan men kan 
vragen of voor een bepaalde viucht 
nog plaatsen beschikbaar zijn. 


Ce communicatie tussen de agenten 
van de vliegtvigmaatschappij in de 
verschillente landen en het centraal 
geheugen komt tot stand per telex. 


Het informatie-verwerkende systeem 
hier neemt voor negen maanden voor- 
vit alle boekingen zan en bewaart de 
reserveringen op n:egnetische trommels 
en snel toeger-elijke magneetband- 
geheugens. Eert. balie-employee, ge- 
bruik makende van een bedieningsles- 
senaar, even groot als een bureau- 
rekenmachine en een speciale telex- 
machine is in staat uiterst snel inlich- 
tingen te verkrijgen omtrent het be- 
schikbare aantal plaatsen van elke wil- 
lekeurige vlucht, zijn keuze te doen uit 
de aangeboden mogelijkheden en de 
vereiste boekingen te maken: alles in 
een zeer kort tijdsbestek. 


Voor gecentraliseerde boekhoudingen, 
banktransacties. voorraadcontrole en 
afrekening, magazijn- en voorraadad- 
ministratie in filiaalbedrijven en ook 
voor electronische reserveringssyste- 
men voor de luchtvaart is er een vraag 
ontstaan naar veel hogere snelheden 
bij de overbrenging van gegevens. 


I.T.T. STANDARD 


data transmissie via 


systeem van 
telefoon- 
en telegraaflijnen. 


Van de vele mogelijkheden, die er 
zijn, is het gebruik van het bestaande 
geschakelde telefoonnetwerk een van 
de meest aantrekkelijke oplossingen. 


Hierbij kan de abonnee, na de gewens- 
te verbinding op de normale wijze tot 
stand te hebben gebracht, overschake- 
len naar een electronisch apparaat, 
waarmee gegevens 20 tot 40 maal 
sneller kunnen worden overgebracht, 
dan bij een normale telexverbinding. 


Als de gegevens zijn overgebracht kan 
de normale telefoon (spraak) verbinding 
weer worden hersteld en op de ge- 
wone wijze worden verbroken. 


Het telefoonnetwerk is in de eerste 
pleats ontworpen voor spraakover- 
dracht en is daarom mede gebeseerd 
op bepaalde menselijke spraak- en 
oorkarakteristieken. 


Daarom kan een dergelijk netwerk 
perfect zijn voor spraakcommunicatie, 
dech ongeschikt voor een snelle over- 
brenging van gegevens. 


Vooral ruis en onderbreking kunnen 
eanleiding geven tot fouten. 


Het menselijk oor zal ruisverschijnse- 
len en onderbrekingen van korte duur 


(enige milli-seconden) gemakkelijk 
overbruggen. 
Bij gegevensoverbrenging zullen in 


dergelijke gevallen onvermijdelijk fou- 
ien optreden. 


Bij geschakelde verbindingen treedt 
ruis vooral cp tengevolge van slechte 
contacten (overgangsweerstand) bij 
mechanische vibratie b.v. door nabu- 
rige relais of kiezers of zelfs door het 
wegverkeer. 


Hoewel de invlced van dit soort ver- 
schijnselen kan worden geëlimineerd 
door toepassing van frequentie-modu- 
latie in plaats van amplitude-modulatie 
is het toch noodzakelijk voor het ont- 
werp van transmissie-systemen, fouten- 
detecties en correctieprocedures etc. in- 
zicht te hebben in de algemene eigen- 
schappen van de bij geschakelde ver- 
bindingen optredende ruisverschijnse- 
len in het bijzonder. 


Sinds november 1959 hebben de Stan- 
dard Telecommunication Laboratories in 
samenwerking met de engelse P.T.T. 
metingen uitgevoerd om fouten-per- 
centages en verdeling van het tele- 
foonnetwerk te bepalen. 


De ‘door een bandlezer van een pons- 
band gelezen gegevens worden ge- 
voerd naar een F.M.-zender van het 
gegevens overbrengend toestel, welke 
kan werken met snelheden van 1200 
binaire eenheden per seconde (bits/ 
sec). 

Twee frequenties. binnen zekere gren- 
zen instelbaar, corresponderen met de 
“1 en “0” toestanden van de digitale 
informatie. Via verliesvrije kabels wor- 











Apparatuur van LT.T. Standard voor 
snelle ove:brenging van digitale 
gegevens via telefoonlijnen 


den deze signalen gevoerd naar de la- 
boratoria van de engelse P.T.T. te Lon- 
den, vanwaar zij over de te meten te- 
lefoonverbindingen worden gezonden, 
waarin districts- en locale centrales zijn 
opgenomen. 


Een voorbeeld van een dergelijke ver- 
binding is Londen - Carlick - Swansea - 
Londen. 


Aan de ontvangstzijde (lab. S.T.l.) 
worden de overgebrachte gegevens 
vergeleken met de vitgezondene. Elke 
ontdekte individuele fout wordt ge- 
ponst cp een ponsband door een 
Creed 3000 snelle bandponser. De ge- 
produceerde „fouten band wordt 
hierna geanalyseerd door een Stantec 
Zebra electronisch rekenmaschine. 


Het succes van de proeven, die door 
het Standard Laboratorium zijn geno- 
men, waren voor |T.T. Standard aan- 
leiding apparatuur te ontwikkelen voor 
zeer snelle overbrenging van gegevens 
die voldoet ¿an de hoge eisen èn van 
de handel èn van de industrie, voor 
gecentraliseerde boekhoudingen, bank- 
transacties, voorraadcontrole en -afre- 
kening, het samenschakelen van elec- 
tronische rekenmachines, die regionaal 
zijn opgesteld, magazijn- en voorraad- 
edministratie in filiaalbedrijven en voor 
de electronische reserveringssystemen 
voor de luchtvaart. 


Teneinde aan alle behoeften te vol- 
doen zijn verschillende systemen voor 
diverse overbrengsnelheden ontwik- 
keld, waarbij fouten-detectie en -cor 
rectie kan worden toegepast. 


Deze systemen zijn voor geschakelde 
en veste telefoonlijnen beschikbaar. 


Verbindingen voor gegevensoverbren- 
ging over grote afstand kunnen snel 
tot stand worden gebracht over tele- 
graaf- en telefoonlijnen, waardoor 
kostbare vertraging kan worden be- 
spaard. Verbindingen met lage trans- 
missiesnelheid maken gebruik van de 
telegrsaflijnen en verbindingen met 


een hoge transmissie-snelheid van tele- 
foonlijnen. 

Met geschikte apparatuur kunnen data- 
transmissie-snelheden van 1200 baud 
(bits/sec) of meer over telefoonlijnen 
worden bereikt. 





ZOEKT U AMERIKAANSE EN ANDERE 
SPECIAALBUIZEN 







TUUT BRUIN 


LEVERT ZE ALLE !! 


1% Weerstanden plm. 350 verschillende waarden ! 


ELDORADO voor ve RADIO- AMATEUR 


Tel.: 60 49 93. 
Prinsegracht 34 


Giro 283 062 


‘s-Gravenhage 
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V.E.V.-EXAMENS 1962. 


Vereniging tof bevordering van Elec- 
trotechnisch Vakonderwijs in Neder- 
land (V.E.V.). 

Door bovengenoemde vereniging wer- 
den wij in de gelegenheid gesteld het 
examen televisie-monteur bij te wo- 
nen; de kandidaten werden behalve 
aan een theoretisch gedeelte, ook prak- 
tisch getest, waarvoor verschillende 
fabrieken apparaten beschikbaar had- 
den gesteld met daarin van te voren 
gecreëerde fouten. 

Het is een nuttig examen, zeker voor 
diegenen, die verder willen studeren. 
De aanmeldingsformulieren voor de 
volgende examens moeten worden in- 
gezonden vóór 11 maart a.s.: 
Zwakstroom-hulpmonteur 
Radio-hulpmonteur 
Elektronica-hulpmonteur 
Zwakstroommonteur 
Radtomonteur 
Elektronicamonteur 

. Radiotechnisch Installateur 
(Radio-reparateur). 

mei a.s.: 

Radiodetailhandelaar. 

vóór 1 oct. a.s.: 

Televisiemonteur. 
Aanmeldingsformulieren zijn vanaf 16 
janvari verkrijgbaar bij het Centraal 
Bureau der V.EV., Emmalaan 6. Am- 
sterdam-Zuid. 


Im NT 


THORENS DRAAITAFELS 


Voor de fijnproevers heeft de firma 
THORENS drie draaitafels uitgebracht, 
de typen TD24, TD34 en TD184. 

Door verschillende vooraanstaande in- 
stituten op omroepgebied in Europa 
zijn hier metingen aan verricht, met 
de volgende resultaten: 


flutter - 33 t/m 0,1 % piek-piek 
45 t/m 0.1 % ptek-piek 
78 t/m 0.13% piek-piek 
wow van 0.05 tot 0,1 % piek-piek 


Het rumbel-niveau ligt tussen de -37 
en -47 dB. Bromveld motor -50 dB. 
Imp.: Avuditrade, Amsterdam. 





TD 124 


Thorens draaitafel 
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PLASTIC AFBINDBAND. 

Isolectra de bekende importeur van 
plestic tapes, brengt op het ogenblik 
plastic band in de handel. dat zich 
bij uitstek leent tot het monteren en 
vastzetten van kabels. 

Het band is in zwarte, grijze en trans- 
parante uitvoeringen in de maten 8 en 
12 mm uit voorraad leverbaar. 

Ce bijbehorende knoopjes, die in de- 
zelfde kleuren als het band en in 
nylonuitvoering leverbaar zijn, zijn zo- 
wel met de hand, als met een knoop- 
jesteng gemakkelijk te bevestigen. 
Voor nadere inlichtingen wende men 
zich tot lsolectra N.V, Postbus 588, 


Rotterdam, tel. 119370. 





NIEUW TIJDSCHRIFT 


Nuclear Chicago Corp. geeft een pu- 
blicatie vit „De d/M-Gauge Newsliet- 
ter”, waarin toepassingen van de d/M- 
Gauge, die wordt gebruikt voor het 
meten van dichtheid en vochtigheid 
van de bodem, worden vermeld. 
Deze publikatie stelt gebruikers van 
het instrumenten o.m. in de gelegen- 
heid onderling hun ervaringen be- 
kend te maken en vragen te stellen 
Waardoor een uitwisseling van ideeën 
kan plaatsvinden. 

Tot nog toe was er geen publikatie 
op dit gebied en met uitgeven van 
deze periodiek fungeert Nuclear Chi- 
cago als tussenpersoon voor uitwis- 
selen van informaties. 

In 1955 ontwikkelde Nuclear Chicago 
de d/M-Gauge en effende het pad 
voor een nucleare methode van bo- 
demonderzoek. 

Er zijn nu totaal ongeveer 500 d/M- 
Gauge systemen in gebruik. 
Wetenschappelijke onderzoekers, over- 
heidsinstelingen en testploegen van 
constructiefirma's gebruiken het in- 
strument voor landhuishoudkunde, 
landbouwtechniek, wegenbouw, het 
aenleggen van dijken en andere ci- 
viele toepassingen. 

Een belangrijke toepassing is de dicht- 
heidsmeting, waarbij de d/M-Gauge 
tijdrovende conventionele methoden 
vervangt. Abonnementen op de d/M 
Gauge Newsletter zijn op aanvraag 
gratis verkrijgbaar bij de fabriek of 
bij de aileenvertegenwoordiging in ons 
land. NENIMIJ N.V., Laan Copes van 
Cattenburgh 74, Den Haag, Tel O 70 - 
630977. 


SILICIUM VARACTORDIODEN 
EN MICROGOLF DIODEN. 


Paremetrische versterkers zijn bij uit- 
stek geschikt voor toep:ssingen op 
zeer hoge frequenties. 

Het is duidelijk, dat ce componenten 
in dit soort schakelingen aan hoge eisen 
moeten voldcen. 

Een belangrijk element in de parame- 
trische versterker is de cepeciteitsdiode 
een diode, waarbij de cepaciieit af- 
hankelijk is van aangelegde spanning. 
In de Ver. Staten stean deze dicdes 
ook bekend als VARACTOR-dioden. 
Een intensief onderzoek cp het gebied 
van paremetrische versterkers is overal 
gaande, waarbij men zich bedient van 
Ame:ikaanse varactordioden. 

Een fabrikant die zich zeer sterk op dit 
gebied specialiseert, is Microwave As- 
secietes. Inc. in Burlington Massachu- 
setts. Ceze febrikant brengt een uit- 
gebreide range silicium varactor dio- 
den. Bekend van deze firma zijn ook 
de Silicon mixer dioden tot 40.000 
MHz en andere „waveguide compo- 
nents”. Importeur van Microwave Ass. 
Inc. is LRC A., Paradijsstraat 92, Voor- 
burg. tel. 98 73 51. 


GETRANSISTORISEERDE TELLERS 
EN GESTABILISEERDE VOEDINGEN 
VAN VAN DER HEEM 


Van der Heem brengt sinds enige tijd 
getransistoriseerde telapparatuur op de 
markt voor frequventies-, periode- en 
tijdmetingen alsmede voor het tellen 
voor getallen. Op het ogenblik worden 
geleverd de types 9907 en 9908, 
9907-1 en 9908-1. 

Van der Heem levert thans ook getran- 
sistoriseerde laagspanningsvoedingen 
tegen aantrekkelijke prijzen o.a. het 
type 8623. 

Van deze faagspanningsvoeding is de 
uitgangsspanning regelbaar tussen 1 
en 32 volt en is de maximaal toelaat- 
bare belastingstroom 2.5 A. 

Andere belangrijke eigenschappen zijn 
de lage inwendige weerstand, de com- 
censatie tegen veranderingen in de 
netspanning, het lage brom- en ruis- 
niveau en de beveiliging tegen kort- 
sluiting en overbelasting. De voeding 
is geschikt voor aansluiting op een net- 
spanning van 200—235 volt. 


Voer verdere gegevens inzake de van 
der Heem apparatuur kan men zich 
wenden tot de Alg. Ned. Radio Unie 
N.V, Wijnhaven 36, Rotterdam, tel. 
115990. 





Getransistoriseerde 
teller van Van der Heem 


ma © bn 
es 





SCHROFF, 
Gestabiliseerde netvoeding type NG 4 
0,5 - 15V. 


MEETAPPARATUUR. 

\Wij wijzen er onze lezers op. dat 
Groenpol, Postbus 1188, te Amster- 
dam de vertegenwoordigingen in ons 
land heeft van General Radio Co., 
U.S.A., Lavoie Laboratories Inc. U.S.A. 
Radio Frequency Labs. Inc. U.S.A., en 
Günther Schroff, West-Duitsland. 
Groenpol brengt in ons land van GRC 
op de markt: meetbruggen, precisie- 
condensatoren, weerstanden, zelfinduc- 
ties, frequentie standaards, ijkgenera- 
toren, geluids- en trillingsapparatuur 
en stroboscopen. Van Lavoie Labs Inc. 
o.a. een speciale Analyzer, type lA-20 
Deze Analyzer heeft een bereik van 
1 0ā000—44.000 MHz met een regelbare 
spreiding van 500 kHz tot 1MHz. 
Verder is er van Laivoie een ROBO-tes- 
ter, een automatisch meetinstrument, 
geprogrameerd via papierband. 
Hiermede kunnen elke twee van de 
250 meetpunten worden geselecteerd 
voor meting van weerstand, gelijk- en 
wisselspanning, isolatieweerstand en 
impedantie. 

60 tot 100 metingen per minuut kun- 
nen worden verricht, waarbij fouten 
worden aangegeven door signaallamp- 
jes. Resultaten van de automatische 
metingen kunnen worden geregistreerd 
met hulpapparatuur. 

Van Radio Frequency Labs. Inc. brengt 
Groenpol een precisie calibratie stan- 
daard Model 829, een op zichzelf- 
staand draagbare meetstandaard voor 
het calibreren van alle voorkomende 
AC- en DC-meters en een Magnet 
Charger Model 107 A een veelzijdig 
magnetisatie-instrument voor het op- 
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LAVOIE LA 303 Robotester 


nieuw magnetiseren of vervaardigen 
van middelgrote magneten. 

Groenpol vertegenwoordigt verder de 
firma Günther Schroff, West-Duitsland, 
voor gestabiliseerde voedingen. 


EKCO EN DYNATRON 
NUCLEONISCHE APPARATEN 


Lindeteves-Jacoberg N.V. te Amster- 
dam zond ons een catalogus van EKCO 
en Dynatron nucleonische apparaten, 
zoals stralingmonitors, scintillatietel- 
lers en andere instrumentatie voor 
kernonderzoek. 

In de brochure worden alle belang- 
rijke gegevens van de instrumenten 
genoemd, terwijl door de aanwezige 
afbeeldingen een indruk wordt ver- 
kregen van de practische uitvoering 


van de apparaten. 


















R.E-62007 C 





Ratemeter 


type N624 


Voor nadere inlichtingen over EKCO 
and Dynatron nucleonic equipment kan 
men zich wenden tot Lindeteves-Jaco- 
berg, Postbus 5014, Amsterdam. 


PHILIPS 





NZ 


N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Bij de Hoofdindustriegroep Electronenbuizen 
bestaan vacatures voor 


technisch journalistieke 
medewerkers 


De funktie omvat het opstellen van voorschriften 
en beschrijvingen van meet-, regel- en fabricage- 
apparatuur voor binnen- en buitenland. 


Eén vacature heeft betrekking op het elektroni- 
sche; een ander op het mechanische gebied. 


Naast technische kennis op middelbaar niveau, is 
beheersing van de Nederlandse taal noodzakelijk. 


Sollicitaties kunnen gericht worden tot de afdeling 
Personeelzaken, Willemstraat 20 te Eindhoven onder 
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VERLAGING PRIJZEN VAN 
I.R.C. HALFGELEIDERS. 


Door de steeds verder gaande auto- 
matisering in de produktie van half- 
geleiderelementen is International Rec- 
tifier Comp in staat de prijzen van 
haar produkten belangrijk te verlagen. 
Dit blijkt uit een prijslijst, die we van 
de importeur van I.R.C. hier in Ne- 
derland. N.V. Diode te Hilversum, ont- 
vingen. 

De nieuwe prijzen zijn van kracht v.a. 
1 november. Reeds lopende orders 
worden door de fabriek helaas nog 
tegen de oude prijzen gefactureerd. 
Mocht hier een wijziging in komen, 
dan worden de opdrachtgevers hier- 
van onmiddellijk in kennis gesteld. 


NIEUWE CATALOGUS VAN 
NUCLEONISCHE MEETINSTRUMENTEN 


Van Nuclear Chicago Corp. is een 
nieuwe 96 pagina's tellende en rijk 
geïllustreerde catalogus verschenen, 
met een beschrijving van meer dan 
250 instrumenten. 

Belangrijke nieuwe produkten, die we 
in de catalogus aantreffen zijn auto- 
matische preparaatwisselaars voor peta- 
en gammamonsters van grote diemeter 
of in proetfbuisjes. research-apparatuur, 
volgens het opbouwsysteem met digi- 
tale aflezing van tijd en getelde pul- 
sen, laborstorium-monitors, geiger mul- 
lerbuizen en telbuizen, neutronen- 
generators, systemen voor onderricht 
in radioactiviteit, radio actieve isoto- 
pen voor instructiedoeleinden en in- 
strumenten voor bescherming van per- 
soneel zoals dosymeters en filmbadges. 
De nieuwe catalogus is op verzoek be- 
schikbear voor fysici. biechemici, in- 
dustriële onderzoekers en medici bij 
N.V. Nenimij, Laan Cepes van Catten- 
burgh 74, Den Faag, tel. O 70-630977. 





GENERAL 
RADIO CO 
STROBOTAC 


fa Groenpol 
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TANTAALCONDENSATOREN VAN 
FANSTEEL 
DELCO VERMOGENSTRANSISTOREN 


Etectrolytische condensatoren hebben 
voor industriële toepassingen verschil- 
lende nadelen, zoals het dalen van 
de capaciteit bij veroudering. het sterk 
wijzigen van de capaciteit bij tempe- 
ratvurschommelingen en spannings- 
veranderingen. 

Tantaalcondensatoren hebben deze na- 
delen in veel mindere mate. 

Ze zijn betrouwbaar tot relatief hoge 
temperaturen; het capaciteitsverloop is 
veel geringer en bij de solid tantalum 
condensatoren kan geen sprake meer 
zijn van uitdroging. 

Het is duidelijk, dat in alle electroni- 
sche industrieën de ontwikkeling van 
de tantaalcondensatoren nauwlettend 
wordt gevolgd. 

Solid tantalum capaciteiten worden o.a. 
cemaakt door Fansteel, in Nederland 
vertegenwoordigd door Al-Techniek, 
Postbus 4064 te Amsterdam. 


De Fensteel condensatoren zijn ge- 
schikt tot temperaturen van 125 gra- 
den Celsius. De betrouwbaarheid van 
condensatoren is hoog en de lekstroom 
zeer laag. 

De frequentie- en temperatuurstabi- 
liteit is zeer gced te noemen en de 
afmetingen zijn gering. De capaciteiten 
worden in wearden tot 330 uF vol- 
gens de 20 % reeks geleverd. 


Al-Techniek vertegenwoordigt in ons 
land ook DELCO, de General Motors 
bedrijven en brengt van deze fabriek 
Delco-transistors op de Nederl. markt. 
Het leveringsprogremma vermeldt ver- 
mogenstransistors van middelgroot tot 
groot vermogen. 


De 2N1523 en 2N1522 bijv. zijn 50 A 
transistors met tceleatbare collector- 
spanningen van resp. 80 en 50 volt. 


Delco levert ook vermogens gelijkrich- 
ters voor uiteenlopende toepassincen. 
Al-Techniek verstrekt gaarne nadere 
inlichtingen over de door haar te le- 
veren produkten. 


VERLOOP-STEKERS VOOR RADIO EN 
FLATENSPELERS. 


Menige service-technicus of emateur 
ziet zich geplactst voor de moeilijkheid 
een platenspeler op een modern redio- 
toestel aan te stuiten. Velen is het mis- 
schien niet bekend, maar Philips brengt 
hiervoor verloop-siekers in de handel. 


Daer is de adaptor AG7022, welke 
wordt gebruikt bij een redio-ontvan- 
ger met een lEC-contrasteker (5 bus- 
sen in één lijn) waarop dan een 
platenspeler aangesloten kan worden, 
welke een sncertje met banaanstekers 
heeft. 

Het type AG 7923 kan worden ge- 


bruikt, wanneer de platenspeler is 
uitgerust met een drie-polige DIN- 
steker. 


Voorts is er een tussensteker, bestaande 
uit een IEC-contra-steker met twee 
snoertjes met benaanstekers, waarmee 
men een platenspeler welke is uitge- 
rust met een lEC-steker kan aanslui- 


ten op een ontvanger, versterker of 
bandrecorder welke van stekerbussen 
is voorzien, 


TRANSISTOR VOEDING-APPARAAT 


De fa. VAN DER HEEM heeft naast het 
wel bekende universeel-voeding-ap- 
paraat een transistor-voeding-apparaat 
ontwikkeld, welke gebruikt kan wor- 
den op laboratoria en werkplaatsen 
waar aan transistor-apparatuur gewerkt 
wordt. 

Het nieuwe apparaat. type 8623, is 
gestabiliseerd tegen netspannings- en 
belastingsvariaties en levert een gelijk- 
spanning. continue instelbaar, van 1 


tot 32 volt bij een maximum stroom- 
sterkte van 25 ampere. 

De inwendige weerstand van het ap- 
peraat is 0,05%. 








Van der Heem, transistor-voeding-app. 
Type 8623 


Er is een beveiliging tegen overbe- 
lasting en kortsluiting en een mogelijk- 
heid om meerdere verbruikstoestellen 
serie of parallel te schakelen. 


WERELDKAART VOOR KORTEGOLF 
Een meest ideale wandversiering vormt 
een wereldkaart voor kortegolf-ont- 
vangst, Uitgevoerd in vier kleuren en 
uitgegeven d. Philips’ Techn. Biblioth. 
Op deze kaart worden de gebieden 
in kleuren eangegeven, afstanden tus- 
sen radio-zenders, tijdzônes, de meest 
geschikte richting van de antennes, 
hoofd-zend-ontvangst gebieden, enz. 
Bij deze kaart wordt een boekje ge- 
leverd waar in de meeste kortegolf- 
stations van de wereld staan vermeid. 
Een unieke tabel stelt u in staat vast 
te stellen op welk ogenblik b.v. 21 
Cktcber 1962 s'middags om 3 uur, 
bv. in Rotterdam zonder enige weer- 
storing een station is te ontvan- 
gen uit Zuid-Amerika. 

Aan deze keart hebken een aantal 
specialisten meegew:.…., zoals van 
BBC. NRU ea. Best: V/ MAR-Haarlem. 
Prijs: f 3.50 - porto f 0.50 


SCHUMANN MIC" :FOONS. 

De piézo-electris . © industrie SCHU- 
MANN in Duitsand ~ engt een serie 
interessante microfoons in de handel. 
Zo is daar een keramische” micro- 
foon MCS1/6 met een frequentiebe- 
reik van 30 tot 11.000 Hz bij een ge- 
voeligheid van 1,5 mV/uB en een in- 
wendige capaciteit van 850 pF. 

In het progremma komt verder voor 
een stereo-X-Y-microfoon type MCSTE, 
welke is uitgerust met twee kerami- 
sche cardioïde kapsels. De gevoelig- 
heid aan de achterzijde is 12 dB min- 
der dan de voorzijde en heeft een fre- 
quentiebereik van 100 tot 10.000 Hz 
bij een gevoeligheid van 1,2 mV/uB 
en inwendige capaciteit van 850 pf. 
Zoals bij elke X-Y-microfoon, staan de 
beide kapsels onder een hoek van 90° 
t.o.v elkaar. Imp. Acoustical, A'dam; 
voor Nederland: Haraf, den Haag. 









Links: type MCS 
Rechts: type MCSTE 


Eén onzer relaties. een belangiijke febriek te Beerse (Turnhout) in 


cLECTRONISCHE APPARATUUR EN TRANSISTOREN 


vraagt wegens verdere uitbreiding van haar activiteiten: 


a. CHEF afdeling ontwikkeling 


voor leiding en verdere uitbouw van deze afdeling 


GEVRAAGD WORDT: 
* Ingenieur electronica met wetenschappelijke interesse 
* kennis en ervaring in electronica en zo mogelijk in 
medische-electronische epparatuur 
* organisatorische en leidinggevende eigenschappen 
* leeftijd 35-45 jaar 


b. LABORANTEN 


voor afdeling ontwikkeling 


GEVRAAGD WORDT: 
* hogere technicus in electronica 
* ervaring strekt tot aenbeveling 
* leeftijd 23-35 jear 


c. TEKENAAR-CONSTRUCTEUR 


voor ontwerpen en begroten van nieuwe apparatuur op het gebied 
ven electronica 


GEVRAAGD WORDT: 
* hogere technicus, liefst met bedrijfservaring 


* bekwaam cm leiding te geven aan tekenafdeling 
* leeftijd 28-35 jear 


d. CHEF kleine serie-afdeling 


waar speciale sppzratuur vervaardigd wordt 


GEVRAAGD WORDT: 
* hegere technicus in electronica met 5 jaar praktijk 
* zin voor leiding en organisatievermogen 
* gevoel en kenais om nicuwe apparatuur praktisch ie dcen ver- 
vaardigen 


GEBOCEN WORDT \OOR EBEOVENSTAANCE FUNCTIES: 


* afwisselende en verentwoordelijke werkkring in een dynamisch 
bedrijf, dat in volle ontwikkeling is 


* interesssnte honorering in overeenstemming met de functie 


Eigenhandig geschreven brieven met foto en curr. vitee binnen 10 dagen 
te zenden onder nr. 555 (met vermelding van letter) aan: 


BEDRIJFSORGANISATIE EN VERKOOPBEVORDERING 


G. KUYPERS 
BRUSSEL 
Wetstraat 202 


ROTTERDAM 
Hoogstraat 59a 


Volledige geheimhouding verzekerd. 
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KWALITEITS 
LUIDSPREKERS 


LOWTHER Manuf. 
CO.Bromtey, Kent 
Engeland 
vervaardigt vier 
zeer interessante 
luidsprekers, 
welke eventueel zijn in te bouwen in 
eccoustische behuizing. 


De eerste, het type P.M.6, heeft een 
diameter van 6inch en een spreek- 
spoel van 39 mm. De impedantie is 
150, het vermogen 6 watt. Het fre- 
quentie-bereik is 20 tot 18.000 Hz, 
totale flux 196.000 maxwell. 


De laatste van de vier, de P.M4, 
eveneens 6inch, spreekspoel 39 mm, 
150 en 6 watt heeft een frequentie- 
bereik van 20 tot 24.000 Hz. de to- 
tale flux is hier 385.000 maxwell; de 
poolschoenen zijn van een speciale ko- 
balt-legering. 
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Nadere inlichtingen over box en spea- 
kers Auditrade Amsterdam. 


OMROEP-ONTVANGERS MET 
GESPREIDE KORTEGOLF-BANDEN 


De Duitse firma KÖRTING heeft een 
serie tropenbestendige ontvangers uit- 
gebracht met vijf golfbanden, t.w. : 


LW 150- 365 kHzof 2000 - 835 m 
MW 510-1620 kHzof 588 - 186 m 
SW1 1.6- 4,96 MHzof 188 - 60,5 m 
SW2 4.85- 15.5 MHzof 62 - 19,4 m 
SW3 15.0- 28.0 MHzof 20 - 10.7 m 


Het wel zeer bijzondere is, dat bij 
deze toestellen niet de langegolf 
en de middengolf is opgeofferd om 
de mogelijkheid voor deze uitbreiding 
te scheppen, zodat dit toestel niet al- 
leen geschikt is voor emigranten, maar 
ook voor de amateur-ether-jager in de 
lage landen. 
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GESTABILISEERD TRANSISTOR- 
VOEDING-APPARAAT. 


Op onze redactietafel verscheen een 
folder van de firma SCHROFF -~ Feld- 
rennach bei Pforzheim - met gegevens 
van een serie interessante transistor- 
voeding-apparaten. 

Als voorbeeld hier het type NG-2 
welke onafhankelijk van netspannings- 
variaties een stabiele gelijkspannig le- 
vert, continue regelbaar van 1 tot 15 V. 
bij de volgende stroomsterkten: 


1 volt- 3 Amp. 6 volt -2,4 Amp; 
12 volt-2 Amp. 15 volt- 1,5 Amp; 
De uitgangsspanning variëert bij een 
ingangsspanningsvariatie van 10% 
minder dan 8mV; de bromspanning is 
minder dan 0,2 mVeff terwijl de uit- 
gang beveiligd is tegen kortsluiting 
en overbelasting. 

Importeur: Groenpol, Amsterdam 


MEDEDELING NRG 


Het bestuur van het Nederlands Radi- 
genootschap heeft besloten het exa- 
men voor RADIO ELECTRONICUS NRG 
in de toekomst te noemen 


EXAMEN THEORETICHE 
ELECTRONICA NRG 


De examen commissie 
van het Ned. Radiogenootschap 


UITSLAG NATIONALE 
GELUIDSWEDSTRIJD 1961 


De Nederlandse Vereniging van Ge- 
luidsjagers heeft dit jaar wederom een 
geluidswedstrijd georganiseerd. 


De “De Grote Prijs N.G.W. 1961" 
werd dit jaar toegekend aan de heer 
H. v. d. Busken, de Surmontstraat 79, 
Amstelveen voor zijn band "De Grens”. 
Verder werd o.a. voor de categorie A 
een 1e prijs verleend aan de heer 
W.F.K. v. d. Eijnde, Rode Heikorstt. 6, 
Eindhoven voor zijn “vier eeuwen tijd- 
meten”; in de categorie B een 1e prijs 
ean de heer H. Durlacher, Hietveld- 
weg 24, Beekbergen voor zijn "De 
grote Cavioli’ en in de categorie C 
een 1¢ prijs aan de heer J.A. Helberg, 
Constantijn Huygenstr. 69. Amsterdam 
voor zijn “Kerkmuziekopname met een 
microfoon”. 

Wij vestigen er uw aandacht op, dat 
veel van deze geluidjager-banden, en 
dan ook uit de gehele wereld, door 
de radio uitgezonden worden in het 
ziekenprogramma van de VARA. 
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KÖRTING 
Super de luxe 


NOBLESSE AC - 22322 








SCHROFF Ttransistor-voedingapp. NG-2 


SILICIUM MESA TRANSISTOREN 


Sinds kort worden Silicium-mesa-Tran- 
sistoren vervaardigd, waarbij de voor- 
delen van de mesa-techniek zijn ge- 
combineerd met de grotere tempera- 
tuur-stabiliteit van silicium t.o.v. ger- 
manium. 

Deze silicium mesa transistoren wor- 
den voornamelijk toegepast in de tech- 
niek van breedbandversterkers. 


Bij 20 MHz bereikt men in klasse A 
een vermogensversterking van 15 dB; 
ook als schakeltransistor kunnen ze 
uitstekend worden toegepast. De scha- 
keltijden tussen de beide grens-toe- 
standen zijn relatief kort, en daar de 
collectorstroom ongeveer 50 mA. be- 
draagt, kunnen de vervaardigde typen 
als universele uitvoeringen worden be- 
schouwd. 

Een serie van silicium mesa transis- 
toren, type ZT20 - ZT23 wordt ver- 
vaardigd door de firma FERRANTI. 

Lit. „das Electron” 12/1961 - pag. 227. 


FUNCTION-GENERATOR. 


Airborne Instruments Laboratory ver- 
vaardigt een z.g. „Function-generator” 
type 120, welke sinus- en vierkants- 
golven alsmede pulsen produseert, 
continue instelbaar van 30 tot 23.000 
Hz. De amplitude en puls-breedte kun- 
nen eveneens continve ingesteld. 
Het toestel is licht van gewicht en 
werkt op batterijen. 
De importeur is 
straat 92 Voorburg. 


LRCA., Paradijs- 


PLASTIC POTENTIO-METERS. 


De bijzonderheid van deze pot.meter 
is dat de koolbaan of draadwinding 
is vervangen door een geleidend plas- 
tic, gevat in een „thermosetting’ iso- 
lerende plasticbasis. 

Het geheel, gefabriceerd door New 
England Instruments Comp. is prac- 
tisch onverwoestbaar en leverbaar in 
de volgende standaard waarden : 

1, 2, 5, 10 en 20 kQ + 10% en in 
speciale waarden van 100Q tot 10 MO 
+ 5 0% liniair. 

Het vermogen is 2 watt en de maxi- 
maal toelaatbare spanning is 1000 V. 
De pot.meter is getest op 50 miljoen 
wentelingen; het ruisniveau is zeer laag. 
Inlichtingen bij INVICTA, Kleverpark- 
weg 44, Haarlem. 
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DIGITAAL SCHRIJVER 


De aandacht mag worden gevestigd 
op een „Digitaal schrijver’, ontwik- 
keld door het Laboratorium voor Elec- 
tronica PEEKEL. Dit toestel drukt het 
resultaat van een teller direct af op 
papier in cijfers, of voor latere auto- 
matische afwerking op een ponsband. 
De apparatuur kan semi- of volauto- 
matisch werken. zodat arbeid van af- 
lezen en opschrijven wordt bespaard. 


ELECTRO-METER. 


Wayne Ker Lab. Ltd. vervaardigt een 
meetinstrument type M 141 met meet- 
bereiken 1 mV, 10 mV, 1 V en 10 V 
gelijkspanning bij een verbruik van 
één electron per seconde. 

De ingangsweerstand is groter dan 
10'f Q en de ingangscapaciteit is on- 
geveer 1 pF met een maximum la- 
dingsgevoeligheid v. 3X105 Coulomb. 
Door een weerstand van 10129 kan 
een stroom gemeten worden van 
10-*5 ampère. 


LT.T.- STANDARD ZENDER VOOR 
COMMUNICATIE SATELLIET. 


De engelse P.T.T. heeft met Standard 
Telephones en Cables een contract af- 
gesloten voor de levering van een 
speciale zender, die zal worden ge- 
bruikt binnen het kader van expe- 
rimentele communicatie onderzoekin- 
gen via aardsatelieten. De experimen- 
ten zullen in de loop van 1962 in 
samenwerking met de amerikaanse 
autoriteiten worden uitgevoerd. 


De apparatuur wordt ondergebracht 
in een ruimte, die deel uitmaakt van 
een verstelbare antenne; deze heeft een 
diameter van 25 meter en is opgesteld 
in Goonhilly Down, Cornwall, Enge- 
land. 

Deze zender zal werken in de 2000 
MHz. communicatieband bij een fre- 
quentie gemoduleerd uitgangsvermo- 
mogen van 10 kW. 


Tot deze levering zullen ook behoren 
de hoogspanningsuitrusting voor de 
zender en de lucht-water-warmte wis- 
selaar. 

De complete zender zal in 1962 in be- 
drijf worden gesteld. 


De amerikaanse autoriteiten zullen een 
actieve repeater communicatie-satelliet 
lanceren voor experimenten met de 
overdracht van televisie programma's 
en meerkanalen telefonie in beide 
richtingen tussen Cornwall en het am- 
rikaanse station te Rumford, Maine 


PHILIPS BRENGT TELEVISIE 
ONTVANGER met de nieuwe 
48 cm beeldbuis 


Als uitbreiding van de bestaande se- 
rie super televisieontvangers brengt 
Philips thans onder typenummer 
1GTX330A een televisieapparaat, waar- 
in de nieuw ontwikkelde rechthoekige 
110° beeldbuis met 48 cm beelddiago- 
naal is toegepast. In vergelijking met 
de 43 cm beeldbuis betekent dit een 
winst van 110 cm3 of 11%, hetgeen 
geenszins impliceert, dat de 43 cm 
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N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSE VLIEGTUIGENFABRIEK FOKKER 


zoekt voor haar 


OPLEIDING LUCHTVAART-ELECTRONICA 


a) 


b) 


een ELECTRO-TECHNISCH 
INGENIEUR 


of een 


ELECTRONICUS 


van overeenkomstig niveau, 


die is geïnteresseerd in de geavanceerde electronische 
systemen van de Lockheed Starfighter. 


Deze medewerker zal in de gelegenheid worden gesteld 
een grondige studie te maken van communicatie-/ 
navigatie- en/of richtsystemen. 
Hierna zal zijn functie inhouden: 


het doceren van deze systemen aan electronici van 
middelbaar niveau. 


het samenstellen van de hiervoor noodzakelijke lesstof. 


een ELECTRO-TECHNICUS 


van middelbaar niveau. 


Na een inwerkperiode in de basis-electronica, zoals 
navigatie apparatuur, servo-mechanisme, transistoren en 
radar zal zijn functie inhouden: 


het doceren van deze onderwerpen aan electronici van 
middelbaar- en lager niveau. 


Voor hen, die een opleidingsfunctie niet blijvend interessant mochten 
vinden, bestaan mogelijkheden om na één à twee jaar in een functie 
te worden benoemd in een afdeling, waarin electronische ontwikke- 
lings- of productiewerkzaamheden worden verricht. 


Geïnteresseerden worden verzocht hun sollicitatie te 
richten aan de Afdeling Personeelszaken, Schiphol-Zuid, 
tevens kunnen bij deze afdeling omtrent genoemde 
functies telefonische inlichtingen worden ingewonnen. 
(tel. 020/73 10 44) toestel 1333. 
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ontvanger uit de productie wordt ge- 
nomen. 

De nieuwe ontvanger is verregaand 
geautomatiseerd er voorzien van een 
automatische horizontsle- en verticale 
synchronisatie, autcmatische fijnafstem- 
ming voor ce kanelten 2 t/m 13 en 
een avtematische beeldhoogte- en 
beeldbreedte instelling. Dit houdt niet 
ēlleen een belangrijke vereenvoudiging 
van ce bediening in (het aantal be- 
dieningsknoppen is dan ook beperkt) 
maar tevens een volledige uitsluiting 
ven een foutieve instelling van de syn- 
chronisatieknoppen. 

Als gevolg hiervan ontstaat een rustig 
en stebiel beeld, mede dankzij het 
feit, dat de schakeling voor een mee- 
lopend vangbereik vrijwel niet door 
storing wordt beinvloed. Door toepas- 
sing van de coaxiaal memomatic ka- 
nalenkiezer, waarbij de instelknop voor 
fijnafstemiming centraal in de kanalen- 
kiezerknop is geplaatst, is een com- 
pacte en elegante constructie ver- 
kregen. 

De ontvanger, waarin gedrukte be- 
drading wordt toegepast, heeft een 
vitklapbaar chassis. hetgeen eventu- 
ele service aanmerkelijk vereenvou- 
digt. De prijs van deze superontvan- 
ger met inbouwmogelijkheid voor een 
band IV en V kanalenkiezer bedraagt 
f 745 —. 


DUCATI POLYESTER CONDENSATOREN 


Reeds geruime tijd brengt Ducati Elet- 
tro-technica polyester condensatoren 
van een uitmuntende kwaliteit en een 
bijzonder mooie uitvoering. De prijzen 
waren echter van dien aard, dat het 
geen zin had deze condensatoren bij 
onze lezers te introduceren. 

Door rationeler fabricage-methoden 
is Ducati thans in de gelegenheid deze 
polyesters voor interessante prijzen 
aan te bieden, zoals blijkt uit een 
overzicht van leverbare typen, die ons 


Wiens 
en ee ete 4 
Taa 





a 


Lepere oe 





buv 
Eis 
-+ 


„rr 
pe hg heben EE and 


- 
ET 
- 





EE ER en ` 
| “pjp et vereer e 
i ' . 
f ' i 





PHILIPS 19TX330A 


door de importeur van Ducati producten 
werd verstrekt. 

Voor nadere inlichtingen over Ducati 
polyester condensatoren wende men 
zich tot Handelsondern. W. Hagen, D. 
Hogenraadstr. 162-168a, Den Haag, 
telefoon 559300. 


ONDERSCHEIDING VOOR 
ONTWIKKELING KLYSTRON 
AMPLIFIER 


Volgens „Electronics News” is dr. 
Lovis T. Zitelli, hoofd van de afdeling 
Klystron ontwikkeling van Varian As- 
sociates onlangs onderscheiden met 
de 1961” Seventh Region I.R.E. Elec- 
tronic Achievement Award, voor de 
ontwikkeling van de VA - 849 Klystron 
amplifier. 

In de toelichting bij deze onderschei- 
ding wordt het klystron een grote 


doorbraak genoemd in het bereiken 
van hoge vermogens in het microgolf- 
gebied. De nieuwe ontwikkeling van 
Varian Associates is een opmerkelijke 
prestatie. 

De VA-849 levetr bij 7.125 KMHz een 
cw vermogen van 20 kW, het hoogst 








bekende cw vermogen in de X-band. 
Laboratorium experimenten met dit 
klystron, leverden een cw vermogen 
van 51,5 kW. Over de nieuwe ont- 
wikkeling verstrekt de vertegenwoor- 
diger van Varian Associates. de N. V. 
C.N. ROOD, postbus 4042, Rijswijk, Z.H. 
gaarne nadere inlichtingen. 


NIEUWE PHILIPS HALFGELEIDERS 

De reeds langere tijd in het Philips 
programma voorkomende transistors 
OC22 en OC23 worden thans in een 
nieuwe, kleinere uitvoeringsvorm, als 
de typen OC122 en OC123 uitgebracht. 
De pnp transistor OC122 is bedoeld 
voor gebruik in schakeicircuits voor 
middelmatige snelheden, digitale re- 
kenmachines en in laagfrequent ver- 
sierkers van hoge kwaliteit. 

De pnp transistor OC123 vindt even- 
eens toepassing in schakelcircuits voor 
digitale rekenmachines, maar is be- 
doeld om als pulsgenerator in een 
ferriet geheugen dienst te doen. 


GEDIFFUNDEERDE LAGENTRANSISTOR 
ASZ23 

Voor toepassing in schakelcircuits met 
hoge snelheden is de gediffundeerde 
lagentransistor ASZ23 ontwikkeid. Deze 
transistor, die in een bepaald circuit 
een puis van 60mA met een stijgtijd 
van slechts 1 n.sec. kan opwekken, 
opent nieuwe mogelijkheden in de 
nanosecunde pulstechniek. 

De transistor vindt algemene toepas- 
sing als pulsgenerator en is in het 
bijzonder bruikbaar in oscillografen 
met een effectieve bandbreedte van 
verschillende honderden MHz. 


GERMANIUM DIODE AAZ12 

Eveneens voor toepassing in schakel- 
circuits met hoge snelheden wordt de 
germanium diode AAZ12 geintrodu- 
ceerd. De specifieke eigenschappen van 
de diode maken hem in het bijzonder 
bruikbaar voor die toepassingsgebie- 
den, waar een combinatie van een la- 
ge doorlaatweerstand en een bekende 
korte hersteltijd van de spanning in 
de doorlaatrichting worden vereist. 


Links: De nieuwe volledig getransis- 
toriseerde analoge rekenmachine type 
RAT 700 van TELEFUNKEN bezit niet- 
tegenstaande zijn kleine afmetingen 
talrijke mogelijkheden, die nog kun- 
nen worden uitgebreid door een aan- 
tal van deze apparaten parallel te 
schakelen. Het kan van 10 chopperge- 
stabiliseerde rekenversterkers en 20 
potentiometers uitgebreid worden tot 
15 rekenversterkers, 4 multiplicators, 2 
functiegevers, 20 potentiometers, 8 
dioden en 2 relais. Acht van de re- 
kenversterkers zijn te gebruiken voor 
sommering en integratie, waarvoor 
twee integratie condensatoren aanwe- 
zig zijn. De nauwkeurigheid van de 
rekenelementen is 0,1 %. 

Deze foto geeft ons een indruk van 
de grootte van het analoge reken- 
apparaat in vergelijking met de ana- 
loge rekenmachine type RA463/2, die 
op de achtergrond is te zien. 


een 


De germenium diode wordt bovendien 
aanbevolen als poortdicde in magne- 
tische geheugens in rekenmachines; 
dientengevolge opent de AAZ12 vele 
mogelijkheden in de digitale rekentech- 
niek. 


JUSTEERBAND VAN BASF. 


Van N.V. Color-Chemie, postbus 19 te 
Arnhem ontvingen wij een justeer- of 
correctieband. Het betreft hier een 
band, die voorzien is van een ruis, 
met behulp waarvan de amateur in 
staat is de magneetkoppen van een 
bandrecorder op de juiste wijze in te 
stellen. Een juiste instelling van de 
koppen is vitermate belangrijk als men 
de banden ook op een andere band- 
recorder met succes wil afspelen. Met 
de justeerband is het mogelijk de 
magneetkop zo in te stellen, dat de 
spleet exact loodrecht op de band- 
richting komt te staan. 

De band met een duidelijke gebruiks- 
aanwijzing is verkrijgbaar door stor- 
ting of overschrijving van f 3,35 op 
postrekenig 846785 t.n.v Color-Chemte 
N.V. te Arnhem 


PROEFNEMINGEN MET 
„DRAADTELEVISIE” IN DEN HAAG 


De P.T.T. deelt ons mece, dat men 
binnenkort een begin zal maken met 
de aanleg van een proefnet voor een 
gecombineerde doorgifte van het te- 
levisie programma en de radiopro- 
gramma's volgens een nieuw systeem. 
De programma's zullen, in tegenstel- 
ling met vroegere proeven, ontvangen 
kunnen worden met normale televisie- 
ontvangers resp. radiotoestellen, voor- 
zien van de FM-band. 

Reeds enkele jaren geleden zijn door 
de P.T.T. in een tweetal draadomroep- 
‘netten proeven genomen teneinde de 
technische mogelijkheden tot doorgifte 
van beeldsignalen te onderzoeken. 
Hierbij werden televisiesignalen, met 
een normale antenne op een gunstig 
punt in de stad ontvangen en via het 
draadomroepnet naar een aantal proef- 
eansluitingen getransporteerd. Tenge- 
volge van de electrische eigenschap- 
pen van het net, geschiedde het trans- 
port op een dusdanige wijze, dat bij 
de aansluiting speciaal voor dat doel 
gewijzigde ontvangers moesten worden 
toegepast. Hoewel de kwaliteit en 
de storingvrije ontvangst zeer goed te 
noemen waren, bleef een aantal be- 
zwaren bestaan. Recente technische ont- 
wikkelingen hebben het de F.T.T. mo- 
gelijk gemaakt deze bezwaren te on- 
dervangen. 

De voorgenomen plannen hebben uit- 
sluitend een proefkarakter met het 
doel de nodige ervaring in de praktijk 
te kunnen opdoen. We zullen onge- 
twijfeld in de toekomst meer van 
deze proeven horen. 


NIEUWE KERAMISCHE TRIODE 
VOOR H.F. VERHITTING. 


Door |.T.T. Standard is een nieuw 
buistype op de morkt gebracht, dat 
wordt toegepast voor industriele H.F. 
verhitting. De nieuwe buis is een 


Grundig nagalm-apparaat voor stereo- 
concert weergave. Op de achtergrond 
de nagalm versterker; op de voorgrond 
het nagalmsysteem, bestaande uit in 
trilling gebrachte spiraalveren. 


vermogenstriode met een keramische 
ballon, waardoor op een belangrijk ho- 
gere frepuentie kan worden gewerkt 
dan tot nog toe met een glazen 
ballon mogelijk was. 

De eerste buis van deze soort heeft 
de code 3RC/223E en is te verge- 
lijken met de 3J-QR-Z/222E typen, 
welke met een voedingsspanning van 
6000 V werken en een vermogen ont- 
wikkelen van 24kW met een hoog 
rendement. 

Terwijl de anodespanning van de typen 
met een glazen ballon moet worden 
verlaagd bij frequenties boven de 50 
MHz, kunnen deze keramische buizen 
bij volle anodespanning worden ge- 
bruikt tot een frequentie van 100MHz. 
Verdere verbeteringen bij deze nieuwe 








buizen bestaan uit een kortere coaxi- 
aal sonde, waardoor gemakkelijk mon- 
tage met een trilholte mogelijk is en 
een grotere emissie- reserve door een 
verbete. de kathode. De nieuwe buis 
is verkrijgbaar voor geforceerde lucht- 
damp en waterkoeling. 


NIEUWE TUNNELDIODE 
IN KERAMISCH HUIS 


L.T.T. Standard heeft een nieuwe tech- 
niek ontwikkeld voor het inkapselen 
van tunnel dioden, waardoor de werk- 
frequentie kan worden verhoogd. De 
uiterst kleine afmeting (5,6 mm dia- 
meter van het keramische huis, zon- 
der de aansluitingen) en de uitvoering 
met platte aansluitstrips verminderen 
de inductie dusdanig, dat een gemid- 
delde oscillatorfrequentie van 900 MHz 
bereikbaar is. 

De enkele uitvoering is onder de code 
JK30A thans in productie. Deze zal 
worden gevolgd door een nieuwe ver- 
sie, welke uit een gelijk paar zal 
bestaan ondergebracht in één huis en 
uitgevoerd met 3 aansluitingen. Deze 
paren zijn geselecteerd op maximum 
stroom en capaciteit en ze zijn bedoeld 
voor toepassing in electronische reken- 
machines. Zij kunnen worden gebruikt 
in zeer snelle logische schakelingen 
en telcircuits dan wel als drempelver- 
sterker (poort bij de ingang van een 
pulsversterker ). 


TELEVISIE OMZETTER US 526 VAN 
TELEFUNKEN (foto links) 


Voor de verzorging van televisieuit- 
zendingen in de gebieden, die niet 
door de grote t.v. zenders worden be- 
streken, worden deze frequentie om- 
zetters van Telefunken gebruikt. 

Op een hoog punt opgesteld ontvangt 
de apparatuur het t.v.-signaal van de 
meest nabij gelegen zender; het sig- 
naal wordt vervolgens versterkt en 
wederom uitgezonden, uiteraard op een 
andere frequentie. Kwaliteitsverlies 
door de omzetting is niet merkbaar. 
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In Amerika is de produktie van t.v.- 


ontvangers met transistors in volle 
gang. De kanalenkiezers van deze ont- 
vangers zijn ook volledig getransis- 
toriseerd. 

Het feit, dat de transistor t.v.-ontvanger 
hier lang op zich laat wachten, is waar- 
schijnlijk te wijten aan het gebrek aan 
geschikte transistors, en wei goede h.f.- 
transitsors en vermogen-transistors voor 
de lijnafbutging. 

Het ziet ernaar uit, dat dit probleem 
nu definitief opgelost is, daar Siemens 
Mesa transistors meakt met uitzonder- 
lijk goede h.f.-eigenschappen. 

De voorlopige laboratorium-modellen 
M1 en M2 van deze fabrikant zijn 
nu in massaproduktie en bekend on- 
der typeaanduiding AFY10 en AFY11 
Voor zover ons bekend, maakt alleen 
Siemens Mesa-transistors voor zeer 
hoge frequenties. 

Door het beschkibaar komen van deze 
Europese Mesa-transistors werken on- 
getwijfeld de grote radio- en t.v.-fa- 
brieken koortsachtig aan de ontwik- 
keling van de getransistoriseerde t.v.- 
ontvangers. Wat er tot dusver bereikt 
is houdt men angstvallig geheim. 


Wie het eerst met de nieuwe ontwik- 
keling zal komen valt niet te zeggen. 
De schakeling van een tv-tuner, die 
we in dit artikel bespreken, wordt in 
licentie door een Italiaanse fabriek ge- 
maakt. De tuner is ontwikkeld door 
Standard Coil in de V.S. 


In de schakeling worden 3 transistors 
toegepast. Evenals bij de kanalenkie- 
zers met buizen. zijn ook deze tuners 
voor de verschillende t.v. banden lever- 
bear, zelfs voor de v.k.g.-kanalen. 

De ingang van de kanalenkiezer is 
geschikt voor aansluiting op een a- 
symmetrische 75 Q antennekabel. 

Antennekabels met afscherming wor- 
den steeds meer toegepast, om het op- 
pikken van storing door de voedings- 
lijn te voorkomen. Tussen de antenne- 
kabel en de omschakelbare zelfinduc- 
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ties voor de afstemming bevindt zich 
een aanpassingsfilter. Tussen de om- 
schakelbare zelfinducties voor de af- 
stemming en de basis van TI bevindt 
zich een M.F.-zuigkring. 

De transistor T1 is in emitterschake- 
ling opgenomen. 

Deze versterker wordt geneutrodyni- 
seerd door een condensator van 2.2 pF 
tussen de onderkant van de collector- 
spoel en de basis van T 1 aan te slui- 
ten. Aan de basis kan via een weer- 
stand van 220 Q een regelspanning 
worden toegevoerd. 

De mengtransistor T 1833 werkt in de 
zgn. geaarde basisschakeling. De sig- 
naalspanning wordt via een omscha- 
kelbaar bandfilter tussen de emitter 
en de basis van T2 aangelegd. 

De oscillatorspanning wordt via een 
condensator van 4 pF in de mengscha- 
keling geïnjecteerd. Het m.f.-signaal 
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wordt in de collectorleiding van da 
mengtransistors afgenomen over een 
zelfinductie met een weerstand van 
680 Q in serie. 

De transistor in de oscillatorschakeling 
staat in basisschakeling. Terugkoppe- 
ling wordt hier tot stand gebracht 
door een kleine capaciteit van 1.5 pF 
tussen de collector en emitter op te 


nemen. In de cotlectorleiding bevin- 
den zich twee zelfinducties die de 
efstemming bepalen. 

Met de rechter zelfinductie wordt de 
oscillator in de band gebracht; met 
de linker is fijnafstemming mogelijk. 
De rechter zelfinductie wordt bij ver- 
andering van het freq. bereik omge- 
schakeld. De linker zelfinductie maakt 
permanent deel uit van het oscillator- 
circuit. 

Voor de televisie-kanalen 2 tot 12 in 
ce banden | en Ilf geeft de transistor 
tuner versterking tussen 31 dB in de 
laacste kanalen en 20 dB in het 
hoogste kanaal. 

Daarbij worden ruisgetallen gemeten 
tussen 7 dB in de laagste bereiken en 
8 dB in de hogere bereiken. 

De fijnafstemming bestrijkt een fre- 
quentiegebied van 4.75 MHz bij ka- 
naal 2 en een gebied van 4 MHz in 
ce kanalen vas band 3. 

De freqventiedrift van de oscillator bij 
kleine temperatuurschommelingen is 
kleiner dan 200 kHz. De staande goll- 
verhouding ligt tussen de 1.5 en 2.1. 
Voor de kanalen van Band Ill wordt 
een spiegelonderdrukking verkregen 
van ongeveer 54 dB; voor de kanalen 
in band | een onderdrukking van niet 
minder dan 70 dB. 

De schakeling dient gevoed te wor- 
den met een gelijkspanningbron, die 
13 volt levert. 

In v.h.f.-schakelingen worden in het 
algemeen hogere batterijspenningen 
toegepast, dan gebruikelijk in de con- 
ventionele h.f.-schakelingen. 

Hogere collectorspanningen verbreden 
de vitputtingslaag in de collectorbasis 
verbinding, waardoor de collectorca- 
paciteit van de transistor afneemt. 


Voor v.h.f.-schakelingen is dit zeer 
belangrijk. 
In de schakeling zijn Amerikaanse 


transistors toegepast. De Siemens 


Mesa-transistors kunnen hier ook wor- 
den toegepast, zij het met kleine wij- 
zigingen in de instellingen. 
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VIERDE DEEL 


LESSEN IN 


DE ZELF-BLOKKERENDE 
IMPULS-GENERATOR. 
(vervolg van RE dec.'61 - pag. 822) 


De roosterspanning Vg is het verschil 
tussen de secundaire spanning v, en 
de condensatorspanning ve. Hoewel 
op het moment van inschakelen het 
verschil nul ís (ongeladen condensa- 
tor) en daarna snel toeneemt, bete- 
kent dit nog niet dat de werkelijke 
roosterspanning vp snel afneemt. Want 
de voortdurende toename van de span- 
ning v, voorziet in de toename van 
Ver zodat vg slechts weinig minder 
wordt dan de oorspronkelijk hoge 
positieve waarde. Er is echter een ge- 
ringe afname en deze verklaart dan 
ook, dat de anodestroom ią niet op de 
topwaarde blijft, maar langzaam daalt 
tot het moment waarop v, van een 
positieve waarde op een negatieve 
velt en de anodestroom op nul terug 
valt (zie figuur 26). 

De laadstroom ię van de roostercon- 
densator C verloopt niet exponentieel, 
omdat de spanning v, niet constant is 
terwijl bovendien de rooster-kathode- 
inwendige weerstand van de buis niet- 
lineair verloop: 

Experimenteel is gebleken, dat bij 
normale instelling de, laadstroom, zo- 
lang die loopt praktisch lineair met 
de tijd afneemt om dan abrupt te ein- 
digen (zie figuur 27). Dit plotselinge 
eindigen is zeer wenselijk. 

Omdat op een gegeven ogenblik de 
magnetische flux in overeenstemming 
is met i en dus niet meer toeneemt, 
valt de positieve spanning v, plotse- 
ling weg. Op dat ogenblik is dan 
alleen de spanning ve in de uitwen- 
dige roosterkring werkzaam en de 
richting daarvan is tegengesteld aan 
de voorheen. bestaande spanning va 
Dit feit alleen zou voldoende zijn om 
het rooster een voldoende hoge nega- 
tieve spanning te geven om de buis 
af te knijpen en afgeknepen te hou- 
den tot de lading van de roostercon- 
densator is afgevloeid. 


Deze werking wordt in belangrijke 
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mate ondersteund door het gelijktijdig 
wegvallen van de magnetische flux, 
wat een extra tegenspanning geeft, 
die het rooster nog meer negatief 
maakt. Het wegvallen van de magne- 
tische flux wordt vertraagd door de 
ontlaadstroom, die door de secundaire 
gaas. 

De door het wegvallende magnetische 
veld geïnduceerde negatieve rooster- 
spanning blijft dus ook een aanzien- 
lijke tijd bestaan. De duur van de ont- 
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lading, gedreven door vg en de om- 
gekeerde v, wordt bepaald door de 
grootte van de weerstand R. De buis 
houdt dus een negatieve roosterspan- 
ning boven het afknijppunt, geduren- 
de een interval dat in hoofdzaak be- 
paald wordt door de tijdconstante CR. 
Dit interval kan gemakkelijk zeer groot 
worden gemaakt ten opzichte van de 
duur van de anodestroomstoot. 

Het verloop van de condensatorspan- 
ning Ver in overeenstemming met het 
verloop van ic, is eveneens in fig. 27 
aangegeven, evenals het verloop van 
de roosterspanning Vp, dat we vinden 
door v, volgens figuur 26 te combi- 
neren met ve volgens de regel vg = 
Vs —Ve- 

De verklaring van de werking van de 
„blocking oscillator“ kan ook nog op 
andere wijze worden aangegeven, 
welke alleen in hoofdlijnen zal wor- 
den aangegeven, omdat ze meestal 
minder spreekt dan de bovenstaande 
stap-voor-stap analyse, gebaseerd op 
de physische beginselen. 

Uitgaande van de experimenteel vast- 
gestelde krommen voor het verloop 
van ia en ie als aangegeven in fig. 27 
kunnen we op de volgende wijze het 
verloop van v, vaststellen. Weten we 
dit eenmaal, dan zijn we praktisch 
klaar met onze analyse. Het gestelde 
doel kunnen we bereiken door aan te 
nemen, dat er tussen de wikkelingen 
van de transformator een wederzijdse 
inductie M bestaat en dat de secun- 
daire een zelfinductie L, bezit. 

Uit de theorie van de transformator 
weten we, dat indien de ogenbliks- 
waarde van de primaire stroom i, is 
en die van de secundaire i, de mo- 
mentele waarde van de secundaire 
spanning v, kan worden berekend uit: 





dia di, 
Vi = M En L ——, 
dt dt 
waarin 
di, di, 
nn en — 
dt dt 


resp. de verandering per tijdseenheid 
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van de stromen i, en i, voorstellen. 
Nu bestaat i, uit een gedeelte dat no- 
dig is om ce eigencapaciteit van de 
secundaire wikkeling tot de spanning 
v, op te laden en uit ic. In het onder- 
havige geval is de laatstgenoemde 
stroom verreweg de belangrijkste, zo- 
dat we kunnen schrijven: 


din di 
— L, - 
dt dt 


Met behulp van de krommen voor ia 
en ie kan door middel van deze vit- 
drukking de secundaire spanning gra- 
fisch worden bepaald. 








Generator voor een 
zaagtandvormige stroom 


In de vorige paragrafen is besproken 
op welke wijze met behulp van een 
relaxatie-oscillator de zaagtandvormige 
spanningen kunnen worden opgewekt. 


Nu wordt in de televisietechniek niet 
alleen gebruik gemaakt van zaagtand- 
vormige spanningen, doch ook van 
zaagtandvormige stromen, bijv. bij de 
magnetische afbuiging van de katho- 
destraal in de weergeefbuis van een 
televisie-onivanger. We zullen dus 
ook onze aandacht moeten wijden aan 
de opwekking van zaagtandvormige 
stromen. 


Dit zou niet een probleem zijn als het 
er om ging een zaagtandvormiga 
stroom in een weerstand op te wek- 
ken. Daartoe zouden we dan de be- 
treffende weerstand in de anodekring 
van een versterkerbuis kunnen opne- 
men, wearvan het rooster op een zo- 
danige wijze door een zaagtandvor- 
mige spanning werd geëxiteerd. dat 
de anodestroom de vereiste verande- 
ring onderging. In deze schakeling zou 
bij voorkeur een pentode moeten wor- 
den gebruikt, omdat bij dit buistype 
de anodestroom vrijwel onafhankelijk 
van de momentele waarde van de 
anodespanning is, zodat de anode- 
stroomveranderingen niet worden 
tegengewerkt door de daarmede over- 
eenkomende anodespanningsverande- 
ringen en d2 anodestroom dus vrijwel 
uitsluitend wordt bepaald door de 
momentele waarde van de rooster- 
spanning. 

Ongelukkigerwijze hebben we de 
zeagtandvormige stroom niet in een 
weerstand nodig, maar in een spoel, 
wearvan het magnetische veld de ver- 
eiste afbuigende werking van de be- 
treffende kathodestraal moet bewerk- 
stelligen. In principe zou men hier de- 
zelfde methode kunnen volgen als hier- 
boven voor het opwekken van een 
zaagtandvormige stroom in een weer- 
stand werd beschreven, dus volgens de 
methode, die schematiscn in fig. 29 is 
aangegeven. 

In de praktijk blijkt deze methode ech- 
ter geen bevredigende resultaten af te 
werpen en wel om de volgende reden. 
In figuur 29 is netjes een zuivere zelf- 
inductie als anodekringbelasting aan- 


112 


gegeven. In werkelijkheid hebben we 
nooit te doen met een zuivere zelf- 
inductie, want elke spoel heeft onver- 
mijdelijk een zekere weerstand en, wat 
ender omstandigheden nog veel hin- 
delijker is, een zekere eigencapaciteit. 


Het effect van deze eigencapaciteit en 
de wijze waarop dit nog bruikbaar kan 
worden gemaakt, zullen we eerst eens 
bestuderen. Daartce zullen we eerst 
even naqèan, hoe het staat met de 
spanning over een spoel, waarin een 
zeagtandvormige stroom wordt onder- 
houden. 


We weten. dat door een spoel met 
zelfinductie L. waarin een veranderlijke 
stroom optreedt een e.m.k. van zelf- 
inductie wordt opgewekt, die gelijk is 
aan: 





di 
EL, = — Ll —— 
dt 
di 
waarin de stroomverandering per 
dt 
tijdseenheid is. Om de stroom i in 


stand te houden moet de spanning 
over de spoel dus zijn: 


Nu is een zaagtandvormige stroom 
daardoor gekenmerkt, dat de stroom- 
sterkte lineair met de tijd toe- of af- 
neemt, d.w.z. dat in op elkaar volgen- 
de tijdseenheden de stroomsterkte met 
gelijke bedragen toe- of afneemt. 


Met andere woorden: de stroornver- 
andering per tijdseenheid is constant. 


Weliswaar geschiedt het toenemen bij 
een zaagtandvormige stroom mer ge- 
ringere snelheid dan het terugvallen 
op de beginwaarde, maar tijdens de 
toename en tijdens de afname ge- 
schiedt de verandering met constante 
snelheid. 
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Tijdens het oplopen van de stroom 











di 
(zie fig. 30 a) is positief, tijdens 
di 
di 
het terugvallen is negatief. In 
dt 
di 
het laatste geval is belangrijk gro- 
dt 


ter dan in het eerste. Tijdens het op- 
lopen van de stroom wordt dus een 
constante negatieve e.m.k. van zelf- 
Inductie opgewekt, tijdens het terug- 
vallen een constante positieve e.m.k. 
van een aanzienlijk hogere waarde 
(zie fig. 30 b). 


We zullen nu onderzoeken hoe het 
verloop van de stroom in de spoel 
is, als aan de spoel met daaraan pâ- 


rallel (eigen-)capaciteit een stroom 
van regelmatig toenemende sterkte 
wordt toegevoerd, welke stroom: op 


een bepaald ogenblik t, plotseling 
lina wordt onderbroken. Een dergelijk 
verschijnsel krijgen we nl. als de spoel 
in de anodekring van een pentode 
wordt opgenomen, waarvan het roos- 
ter wordt geëxciteerd met een zaag- 
tandvormige spanning, die gesuper- 
poneerd is op een negatieve rooster- 
spanning van voldoende grootte om 
de buis af te knijpen op het ogen- 
blik dat de zaagtandspanning op nul 
valt. 

In eerste aanleg gaan we nu eens 
bekiiken. hoe de stroom in de spoel 
verloopt als de anodestroom van de 
buis in het tijdsinterval van O tot t, 
met gelijkmatige snelheid stijgt, dus 
verandert volgens de wet i = lt. 


Op het ogenblik t = O is de conden- 
sator ontladen en de spoel stroom- 
loos. De eerste stroomverandering ^ i 
wordt derhalve praktisch gesproken 
geheel opgenomen door de conden- 
sator, die op dat ogenblik een kort- 
sluiting vormt van de spoel. Door- 
dat de condensator enige lading op- 
neemt ontstaat een spanning over de 
spoel en gaat de condensator zich 
ontladen over de spoel. 


Dit geschiedt oscillatorisch in de na- 
tuurlijke frequentie van de door spoel 


en condensator gevormde trillings- 
kring. De condensator verliest dus 
enige lading, maar de toenemende 


anodestroom levert dit weer bij, waar- 
na de condensator weer stroom levert 
in de spoel. enz. enz. 


De toestand wordt dus zo, dat de 
toenemende anodestroom regelmatig 
de condensatorlading aanvult, waar- 
door de condensator in staat is om ook 
regelmatig stroom in de spoel te le- 
veren, zij het dan ook oscillatorisch. 
De gemiddelde waarde van de stroom 
in de spoel neemt dan ook regelmatig 
toe, zij het ook met periodieke afwij- 
kingen als gevolg van het oscillatori- 
sche karakter van de condensatoront- 
lading. 

Wordt een en ander theoretisch ge- 
heel uitgewerkt, welke afleiding we 
hier achterwege zullen laten om de 
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cursist een moeilijk wiskundig betoog 
te besparen, dan vinden we, dat in 
dit geval de ogenblikswaarde van de 
stroom in de spoel gelijk is aan: 











1 
iL = | (t— sinwt), = 
0) 
| 
= It — sinwt. 
W 
terwijl de ogenblikswaarde van de 
door de condensator opgenomen 
stroom bedraagt: 
| 
ig = sinwt, 


w 


in welke uitdrukking w de natuurlijke 
cirkelfrequentie van de door L en 
C gevormde trillingskring voorstelt, 


Í 
zoda a == 


LC 


Nu is C de eigencapaciteit van de 
spoel en zelfs bij een vrij aanzienlijke 
zelfinductie van de spoel zal deze ca- 
paciteit van de orde van grootte van 
slechts enkele tientallen pF zijn. 


Dit heeft tengevolge, dat « een zeer 
grote waarde heeft, zodat de op de 
gemiddelde waarde |, gesuperponeer- 
de wisselstroomcomponente van ir, een 
uiterst geringe amplitude heeft en 
wel van zodanige waarde, dat er 
praktisch kan worden gezegd, dat: 


it, = lt, m.a.w. dat de anodestroom- 
verandering geheel door de spoel 
gaat. (le wordt dus practisch O ge- 


steld). 

Daar de stroomverandering per tijds- 
eenheid in de spoel constant is en 
gelijk aan | is, wordt over de spoel 
een em.k. van zelfinductie ontwik- 
keld, die gelijk is aan eĻ = — L 
Deze e.m.k. werkt de anodespanning 
van de buis tegen, zodat er in elk 
geval voor moet worden gezorgd, dat 
de anodespanning Vs, waarmede de 
buis werkt, groter is dan er. 


Dit komt automatisch tot stand, daar 
de buis hier zelf regelend werkt. 


Immers op het moment, dat de anode- 
stroom begint te lopen kan de L-C- 
kring neg niets doen (C is ongeladen 
en vormt dus a.h.w. een kortsluiting) 
en wordt de anodestroomverandering 
uitsluitend bepaald door de rooster- 
spanningsverandering en Va. 


Door de buis zelf wordt dus a.h.w. de 
stroomverandering | per tijdseenheid 
op een passende waarde ingesteld en 
deze zal, zolang de buis geleidend 
blijft zodanig zijn (in het uiterste 
geval zodanig veranderen), dat eL in 
Waarde kleiner blijft dan Va. (want 
bij V, = 0 treedt geen i, op). 

Wat gebeurt er nu als op het ogen- 
blik tj de buis wordt afgeknepen en 
de anedestroom dus op nul terugvalt? 
Laten we gemakshalve even veronder- 
stellen, dat de buis vanaf het ge- 
noemde ogenblik afgeknepen blijft. 


Op het moment tj is de stroom in de 
spoel {tj en zit er dus in het mag- 


netisch veld van de spoel een hoe- 
veelheid energie opgeslagen, die ge- 
lijk is aan: 

3A L (Iti)? joule. 


Op hetzelfde ogenblik is de conden- 

satorspanning gelijk aan ve = eL = 

— LI en zit er in het elektrische veld 

van de condensator een energie op- 
geslagen, die gelijk is aan: 

ho Cv? = WC (— U} = 1/,CL212 = 
12 

= Wll2CL = WL 


joule. 





wi 
Daar lIt, zoals boven reeds werd be- 
redeneerd, aanzienlijk groter is dan 


\ 
—_ —, kunnen we dus vaststellen, dat 
GJ) 


de energie van het magnetisch veld 
van de spoel op het tijdstip tj zeer 





veel groter is dan de energie van het 
elektrische veld van de parallel aan 
de spoel staande condensator. Daar op 
het moment tj de balans. die voorheen 
kestond, wordt verbroken door het 
wegvallen van de anodestroom van de 
buis, zal op dat ogenblik een ener- 
gie-vitwisseling tussen het magneti- 
sche veld van de spoel en het elek- 
trische veld van de condensator be- 
ginnen, beginnende met energieover- 
dracht naar de condensator, dan weer 
van de condensator naar de spoel enz. 


Met andere woorden er zal een trilling 
— en wel een ongedempte, omdat we 
de invloed van de spoelweerstand 
voorshands buiten beschouwing heb- 
ben gelaten — in de door L en C ge- 
vormde kring ontstaan, waarvan de 
cirkelfregdentie a bedraagt. 


Deze trilling heeft een stroomampli- 
tude: 





L L? 
Emax = My — = hy = 
G LC 
ti 
= T wlj. 
y LC 


De amplitude is dus vele malen gro- 
ter dan de waarde van de e.m.k. van 
zelfinductie, die bestond tijdens het 
optreden van de regelmatig toenemen- 
de anodestroom, omdat w, zoals reeds 
werd beredeneerd, een aanzienlijke 
waarde heeft. 

Het gevolg van een en ander is, dat 
opnieuw inschakelen van de buis, bv. 
doordat een tweede periode van de 
zaagtandvormige roosterexcitatie de 


buis weer geleidend maakt, geen in- 
vloed op de trilling heeft, en wel om 
de volgende redenen. 


De buis zal slechts stroom kunnen 
opnemen als de som van batterij- 
spanning een ogenblikswaarde van de 
wisselspanning over de kring positief 
is. De stroom door de buis is dan 
echter, omdat het een pentode is, 
praktisch onafhankelijk van de grootte 
van die positieve spanning en wordt 
alleen bepaald door de ogenbliks- 
waarde van de roosterspanning. 


Inplaats dat er stroom en dus energie 
vit de trillingskring wordt afgevoerd, 
wat nodig zou zijn om de trilling te 
onderdrukken, blijft de trillingsener- 
gie constant, omdat de aan de kring 
onttrokken energie onmiddellijk wordt 
aangevuld door aan de batterij ont- 
trokken energie. Eenmaal begonnen 
blijft de ongedempte trilling dus in 
stand, hetgeen ongewenst is. 


Er moeten dus middelen worden be- 
raamd om de ontstane trilling zo snel 
mogelijk te doven, liefst binnen een 
halve periode na het ontstaan. Daar we 
het regelmatig oplopen van de stroom 
in de spoel tijdens het geleidend zijn 
van de buis en het zeer snelle terug- 
vallen van de stroom na het afknijpen 
van de buis op prijs stellen, kunnen 
we eigenlijk geen gebruik maken van 
də normale middelen voor het dem- 
pen van een trilling, nl. het aanbren- 
gen van een weerstand, omdat deze 
voortdurend werkzaam zou zijn en 
zowel de ene als de andere gunstige 
eigenschap, waar prijs op wordt ge- 
steld, aan zou tasten. 

Wat we hier nodig hebben is een in- 
richting, die op het ogenblik, dat de 
pentode wordt afgeknepen, automa- 
tisch de functie van dempingsweer- 
stand overneemt, in elk geval de 
gunstige eigenschappen van het stel- 
sel niet aantast en zo mogelijk de 
werking verbetert. 

Een dergelijke inrichting is gevonden 
in de vorm van een diode, welke 
parallel aan de pentode wordt ge- 
schakeld, evenwel met dien verstande, 
dat de kathode van de diode verbon- 
den is met de anode van de pentode 
en omgekeerd. 


De diode is dus geleidend in de tegen- 
gestelde richting, als waarin de pen- 
tode geleidend is. 


De schakeling wordt dus als aange- 
geven is in fig. 31. De werking van 
een en ander wordt nu als volgt. 


Als op een bepaald tijdstip de pentode 
geleidend wordt en de anodestroom 
regelmatig toeneemt, neemt ook de 
stroom in de spoel regelmatig toe. 


Op het moment, dat de anodestroom 
wordt verbroken en de stroom in de 
spoel niet meer kan toenemen, begint 
het magnetische veld in de spoel te 
verdwijnen, doch houdt voorshands de 
stroom in de spoel dezeifde richting al 
neemt hij dan ook in sterkte af. De 
condensator wordt dus zodanig ge- 
laden, dat de anodekant positief 
wordt. De totale anodespanning van 
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de buis (Va + Ve) wordt dus wel 
groter, maar dit heeft geen effect, om- 
dat de buis toch afgeknepen is. Op 
een gegeven ogenblik (Y4 periode van 
de natvurlijke trilling van de kring 
na het onderbreken van de anode- 
stroom) is de stroom in de spoel nul 
en begint de condensator zich over 
de spoel te ontladen en verandert de 
stroom in de spoel van richting. 


Weer M periode later is de stroom in 
de spoel weer maximum maar nu in 
omgekeerde zin, en begint de lading 
van de condensator in omgekeerde 
zin, dat wil zeggen zodanig, dat 
de batterijkant van de condensator 
zover gevorderd is, dat de spanning 
boven de waarde V, komt, krijgt de 
diode op zijn anode een positieve 
spanning t.o.v. de kathode, nl. ve-Va. 


De diode gaat dus de stroom doorla- 
ten en wel stroom uit de trillings- 
kring, die anders gebruikt zou wor- 
den voor het laden van de conden- 
sator. Het gevolg is, dat de conden- 
sator praktisch een constante spanning 
behoudt en de stroom door de spoel 
lineair toeneemt, d.w.z. minder nega- 
tief wordt, immers bij de lading van 
de condensator bevonden we ons in 
de negatieve fase van de stroom in 
de spoel. Dit gaat voort. tot de stroom 
nui is geworden. De condensator gaat 
zich dan weer ontladen en gaat de 
stroom in positieve richting door de 
spoel stuwen. 

Als op dit ogenblik de pentode weer 
geleidend wordt gemaakt, verkeren 
we weer in de begintoestand, even- 
wel met dit verschil, dat de conden- 
satorspanning niet nul is. maar prak- 
tisch gelijk aan Va. 


Deze toestand wordt nu gehandhaafd, 
waarbij de stroom in de spoel weer 
lineair toeneemt, doch nu met grotere 
snelheid, omdat de condensatorspan- 
ning hoger is dan bij het inschakelen 
toen de condensator geheel ontladen 
was. Na één (of ten minste enkele) 
periode na het inschakelen verkrijgen 
we dus de toestand dat het toenemen 
van de stroom in de spoel geschiedt 
onder invloed van een condensator- 
spanning, die praktisch constant is en 
vrijwel gelijk aan de spanning van de 
anodevoedingsbron van de pentode. 
Na het bereiken van deze stabiele 
toestand (tenminste voor zover we 
bij een zaagtandvormig verschijnsel 
van ‚stabiel kunnen spreken) krijgen 
we dan voor de stroom in de spoel 
gedurende een periode een verloop 
als voorgesteld in figuur 32. 

Van O — tj is de pentode geleidend 
en neemt de stroom in de spoel toe 
van 0 tot In. Op het moment tj wordt 
de pentode afgeknepen. 

In de tijd van t…—t,, zijnde een halve 
periode van de natuurlijke trilling van 
de LC-kring, ondergaat de condensator 
een ladingswisseling, gepaard gaande 
met een omkering van de stroomrich- 
ting en verkrijgt ve de polariteit om 
de diode geleidend te maken. 

In het interval t‚—t, wordt door de 
geleidende diode de condensatorspan- 
ning constant gehouden en neemt de 
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O-tj:pentode geleidend 

ti-tz:C ondergaat ladingswisseling 

tyty diode geleidend 

t} begin 2e periode: pentode wordt geleidend. 


stroom in de spoel lineair toe van 
—ltj tot 0. Op dat ogenblik wordt de 
pentode weer geleidend gemaakt en 
krijgen we een herhaling van het ver- 
schijnsel. Hierbij kunnen we twee din- 
gen opmerken. 


In de eerste plaats dit, dat de stroom 
door de diode door het voedingsappa- 
raat voor de anodespanning van + 
naar — gaat, zodat er energie aan dat 
apparaat wordt teruggeleverd. M.a.w. 
de energie, die de trillingskring in de 
eerste halve periode van de zaagtand- 
stroom uit de voedingsbron opneemt, 
wordt in deze schakeling in de tweede 
halve periode teruggeleverd. 

Dit klopt ook, daar we zijn uitgegaan 
van de veronderstelling, dat de kring 
weerstandsloos is en dus verliesvrij 
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werkt. In werkelijkheid is dit natuur- 
lijk niet zo. Bovendien dissiperen de 
diode en de pentode natuurlijk beide 
enige energie. 

Maar wat niet verbruikt wordt, wordt 
aan de voedingsbron teruggeleverd. 
Vandaar dat de diode in fig. 31 vaak 
met de naam spaardiode wordt be- 
titeld, 

In de tweede plaats behoeft de pen- 
tode slechts gedurende een gedeelte 
van de periode van de zaagtandstroom 
open te zijn en wel iets kleiner dan 
de helft van die periode. 

De instelling van de pentode kan dus 
zijn als voorgesteld in fig. 33, waarbij 
gemakshalve een ideale ij, — Vg ka- 
rakteristiek van de pentode is voor- 
gesteld. 

De beschouwingen voor de weerstands- 
loze spoel gelden in grote trekken ook 
voor een spoel met weerstand. 
Praktisch gesproken is de invloed van 
een niet overmatig grote weerstand 
(en waarvoor zouden we R groot ma- 
ken?) deze, dat de snelheid waarmede 
de stroomveranderingen optreden iets 
wordt verkleind t. o. v. de bij een 
weerstandsloze kring voorkomende. 


En er treden natuurlijk enige veliezen 
op. Daar in de schakeling volgens fig. 
31 de stroom in de spoel praktisch 
bepaald wordt door de condensator- 
spanning en deze zoals beschreven 
nagenoeg constant is, doet de vorm van 
de anodestroom van de pentode niet 
eens zoveel terzake. 


Het is dus niet strikt noodzakelijk dat 
de roosterexcitatie van de pentode 
zaagtandvormig is. Het is voldoende 
als de pentode op de juiste ogenblik- 
ken geleidend en niet-geleidend wordt 
gemaakt. 

Hoe deze schakeling in de praktijk 
later wordt toegepast zullen we 
bij de gedetailleerde bespreking van 
diverse schema's wel nader bekijken. 
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Decimale tellers en hun toepassingen 


Alvorens de toepassingen te behande- 
len van de decimale tellers, volgen 
hieronder eerst van enkele nieuwe de- 
katrons de gegevens, welke inmiddels 
bekend zijn gemaakt. 

Een opvolger van de 20 kHz dekatron 
met 3 stel hulpkathoden, type GC 10 D, 
is een miniatuur uitvoering, type GS 
10 K, waarbij alle kathoden zijn uit- 
gevoerd, en welke voor grote kathode- 
stroom is ontworpen, nl. max. 2 mÀ. 
De maximum-telfrequentie is 10 kHz. 
Naast de GS10D (20 kHz) is er nu 
de GS10E voor 10 kHz. 

Dan zijn er enige nieuwe dekatrons 
verschenen, met 2 stel hulpkathoden, 
waarbij echter de 2 hulpkathoden, 
welke tussen de hoofdkathoden 9 en J 
liggen. apart zijn uitgevoerd. 

Deze zgn. richtings-kathoden maken de 
koppeling tussen 2 opeenvolgende 
dekaden bij automatisch op- en aftel- 
len veel eenvoudiger, dan bij de oude- 
re typen. 


De typen met richtings-kathoden zijn: 
GS10 G voor maximum 10 kHz 
GS10H voor maximum 5 kHz 
GCA 10 G voor maximum 5 kHz 


Van deze 3 miniatuurtypen is de 
laatste bovendien voorzien van 10 
anoden. 


De stuurschakeling voor automatisch 
op- en aftellen, getekend in fig. 1, 
is voor de 3 typen in principe gelijk. 
De buis met 10 anoden geeft echter 
de mogelijkheid van directe koppe- 
ling met cijferbuizen (digitrons), zo- 
als deze o.a. worden gefabriceerd 
door Philips, Ericsson en Burroughs. 


Over de bidirectionale koppeling het 
volgende: 
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De beide richtings-kathoden Kc en 
Kd, welke voor de normale telfunctie 
parallel worden geschakeld aan de 
cverige stuurkathoden, zijn bij 2 rich- 
ting-tellen via weerstanden met de 
negatieve stuurimpulsen verbonden. 


Zolang hoofdkathoden 9 of O niet 
branden, en er dus geen gas-ionisatie 
is om deze richtings-kathode, loopt 
er door de beide weerstanden Rc en 
Ra geen stroom. 

De spanningen op Ką en Ka zijn dus 
gelijk aan de negatieve stuurimpul- 
sen. Wanneer echter de ontlading van 
K; naar K, wordt verplaatst, of om- 
gekeerd, geeft de hulpkathodestroom 
een spanningsverlies in Re en Ra. 
De positieve spanningen op Ke en Ka 
wordt door de erop volgende verster- 
kers B, en B, versterkt en in fase 
gedraaid. 

Ze vormen dan de negatieve stuur- 
impulsen voor de volgende decade By 
enz. De volgorde is dezelfde als in 
B, en beide dekatrons B, en B, lo- 
pen dus in dezelfde richting. 


De stuurimpulsen voor de 1e dekade 


kel 
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worden op de gebruikelijke manier 
gevormd uit een dubbele impuls, © 
door integratie (zie „Decimale tel- 
buizen”). 


1. Opbouw van decimale tellers. 


Al hetgeen hierna wordt bespro- 

ken, geldt zowel voor tellers met de- 
cimale telbuizen, als voor schakelin- 
gen, waarbij de teldekaden op andere 
wijze zijn opgebouwd. 
De verschillende decimale telbuizen 
zijn echter minder bekend dan de de- 
kaden, welke worden opgebouwd uit 
binaire eenheden: daarom werden 
eerst deze telbuizen behandeld. 


EE 


In elke electronische teller komen een 
aantal hulpschakelingen voor. Door 
combinatie van de teller zeif, en één 
of meer van deze hulipschakelingen, 
is het mogelijk, tellers te bouwen met 
zeer verschillende eigenschappen, en 
voor zeer verschillende doeleinden. 


Hulpschakelingen. 


AARLE 


De informatie, welke moet worden 
geteld, kan over het algemeen niet 
direct aan de eerste teldekade wor- 
den toegevoerd. 


De impulsen moeten eerst de vereisie 
vorm, amplitude en polariteit hebben, 
en deze zijn natuurlijk afhankelijk van 
de soort teldecade, die er mee wordt 
gestuurd. 


Het principe is echter in alle gevallen 
nagenoeg gelijk. 


lmpulsvormer. 
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Bij deze impulsvormers kunnen we 
twee systemen onderscheiden: 


a) Wisselspannings impulsvormer. 
(figuur 2). 
Hierbij worden de telsignalen eerst 
versterkt door een wisselspanningsver- 
sterker (met RC-koppeling), en daar- 
na worden de impuisen gevormd. 


De freqventieband van een dergelijke 
versterker (met versterkingsregelaar) 
is door de schakeling beperkt, vocral 
bij de lage frequenties, bv tot 1 Hz 
Voor veel toepassingen is dit geen 
bezwaar, terwijl het voordeel ervan, 
ni. de grote ingangsgevoeligheid, vaak 
wel van belang is: deze kan liggen 
in de orde van 1 mV. 


Na de voorversterker volgt een impuls- 
vormer, welke kan bestaan uit een 
Schmit-trigger. 

De blokspanning wordt gedifferen- 
tieerd, en deze impuls wordt óf direct 
aan de teldekade toegevoerd, óf tot 
een blok van bepaalde vorm gevormd 
door een monostabiele multivibrator 
(bv. blokkeer-oscillator). 


b) Impulsvormer, welke begint met 
een trekkerschakeling (fig. 3). 


Deze wordt direct gekoppeld met de 
impuisbron, bv. fotodiode. Op deze 
wijze wordt de frequentiekarakteristiek, 
uitgebreid tot nul Hz, zodat ook zeer 
langzaam verlopende verschijnselen 
kunnen worden geteld. 


Na deze trekkerschakeling, welke het 
ingangssignaal omvormt tot een blok- 
spanning, volgt, na differentieren, 
weer een monostabiele multivibrator, 
welke de vereiste impulsvorm aan 
de teller toevoert. 


De ingangsspanning van de trekker- 
schakeling moet voldoende groot zijn, 
om de trekker-niveaux ruim te pas- 
seren. De gevoeligste trekkerschake- 
lingen zijn uiteraard die, welke wer- 
ken met lage voedingsspanningen, dus 
transistor-schakelingen. 

De trekkerniveaux kunnen dan op ca. 
100 mV (of 100 microA) liggen, dus 
aanmerkelijk hoger dan bij de onder a) 
genoemde schakeling. 

De niveauv-instelling geschiedt door 
verschuiving van het trekkerniveau 
meestal met een stappenschakelaar 
voor grove instelling, en een continu- 
regelaar voor fijnregeling. 


c) De schakeling van b) kan ge- 
voeliger worden gemaakt, door 

ervóór een gelijkspanningsversterker 
te schakelen (fig. 4). 
Uit stabiliteitsoverwegingen wordt 
hiervoor een differentiaal-versterker 
gebruikt, omdat de drift van een a- 
symmetrische gelijkspanningsversterker 
het trekkerniveau zou verschuiven. 
De niveav-regeling geschiedt weer 
door verschuiving van de trekkerspan- 
ning. 
Alle ingangsschakelingen moeten in 
hoge mate ongevoelig zijn voor de 
vrij grote variaties, welke de ingangs- 
spanning tijdens het tellen kan onder- 
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vinden. Een voorbeeld van telfouten, 
welke hierdoor kunnen optreden geeft 
figuur 5. 

De telsignalen worden hierbij opge- 
wekt door een magnetische taster. 
Op het vliegwiel van een motor wa- 
ren 60 ijzeren pennen gestoken, regel- 
matig verdeeld over de omtrek. 

Deze pennen passeren de taster, elke 
pen geeft een impuls af, en de teller 
telt elke seconde het aantal omwente- 
lingen per minuut. 

Alle 60 pennen werden nauwkeurig 
afgesteld, zodat alle telimpulsen na- 
genoeg dezelfde amplitude zouden 
hebben; toen de motor liep, trad een 
slingering van het vliegwiel op. 

Een deel van de impulsen werd te 
zwak, door de te grote afstand tot de 
taster. Een ander deel werd zo sterk 
dat de taster werd overstuurd. 


De optredende vervorming gaf 2 tel- 
impulsen per pen, en van de telling 
(meting van het toerental) kwam niets 
terecht. De teller kon zo worden in- 
gesteld, dat alle pennen één telimpuls 
gaven. Een betere oplossing was, de 
slingering van het vliegwiel te ver- 
minderen. 


Pennen 
lrekker-niveau {_ T || 


Goede impulsen 


Tel-impulsen 


Trekker-nistau { 









Een andere fout, welke aan de ingang 
van een teller kan optreden, is die, 
waarbij de voedingsspanning van een 
fotocel, of van de belichting ervan, niet 
voldoende is afgevlakt, of door vreemd 
opvallend licht van met wisselstroom 
gevoede lampen. Indien deze rimpel- 
spanning het trekkerniveau passeert, 
treden telfouten op. (fig. 6). 


1.1.2. Poort- of vensterschakelingen. 


Bij een aantal telproblemen is het no- 
dig, het telproces op nauwkeurig be- 
paalde tijdstippen te kunnen in- en uit- 
schakelen. Dit is o.a. het geval bij me- 
ting van tijden en van frequenties of 
toerentallen. Deze schakelaar moet zeer 
snel werken, en zelf geen tel::npulsen 
produceren. 


Poortschakelingen zijn ele: : onische 
snelschakelaars, die worden bestuurd 
door een bistabiele multivic: ator. 

De schakelfunctie wordt bestuurd met 
impulsen. 


Figuur 7 geeft één der zeer vele mo- 
gelijkheden van poortschakelingen. 


De stuurimpulsen voor de poort kun- 
nen van buiten worden toegevoerd, of 
door inwendige schakelingen worden 
geleverd. (zie tijdbasis 1.1.6). 


1.1.3 Grendelschakelingen (fig.8). 


Indien een poort me! regelmatige tus- 
senpozen wordt geopend en gesloten, 
en de schakelintervallen zijn betrek- 
kelijk groot, bv. enige seconden, kan 
de stand van de teller worden afge- 
lezen gedurenae cle tijd, dat de poort 
gesloten is. 

Indien de tel- en stoptijden kort wor- 
den, bv. 1 mil!iseconde, is dit vanzelf- 
sprekend niet meer mogelijk. Na een 
korte teltijd is een lange stoptijd no- 
dig, om de teller te kunnen aflezen, of 
de informatie te kunnen registreren op 
ponsband of in druk. De poort moet 
dus worden gegrendeld. 

De bistabiele multivibrator, die de 
poort bestuurt, moet gedurende een 
bepaalde tijd geen stuurimpulsen kun- 
nen ontvangen; deze impulsen worden 
daarom door een tweede poort geblok- 
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Fig.5 TELFOUTEN DOOR FOUTIEVE IMPULSEN 


keert. De grendel is dus een poort 
vóór de telpoort. 


Evenals de telpoort wordt de grendel 
bestuurd door een monostabiele mul- 
tivibrator. 


Het sluiten van de telpoort door de 
poort flipflap geeft een impuls aan de 
grendelflipflap, waardoor deze even- 
eens sluit. Door een tweede impuls 
kan de grendel weer worden geopend. 
Hierna kan een poortimpuis de poort 
weer openen. 


Het openen van de grendel kan op 
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Fig.8 poort, GRENDEL EN AFLEESTYO 


twee manieren geschieden, nl. door 
een uitwendige impuls, of door een 
inwendig signaal, dat wordt afgege- 
ven door de 


1.1.4 Afleestijd-schakeling (fig. 8). 


De afleestijd, welke over het algemeen 
met de hand instelbaar is tussen ca. 
1 en 10 seconden, wordt verkregen 
met een monostabiele multivibrator met 
instelbare tijdconstante. 


Deze multivibrator ontvangt een impuls 
op het moment, dat de grendel wordt 
gesloten. Na de ingestelde afleestijd 
(display-time) geeft de monostabiele 
multivibrator een impuls af aan de 
grendelflipflap, waardoor de grendel 
van de poort wordt opengeschoven. 
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Type SU-2AM 


Gelijkspanning: 
en met de meetstilt 
12.000 V (6 k Q /V) 


0—6. 30, 120, 300 en 
1200 V (2.7 k 0 /V) 


0—300 «A. 300 mA 


0-—2000 ohm. 0.2 en 5 
Megohm 


500 Megohm 
0—1000 H 


Wisselspanning: 


Gelijkstroom: 
Weerstand: 


Isolatie: 
Zolfinductie: 


Theal n.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 


Telefoon 24201t - 242012 


0—6. 30, 120, 300, 1200 Capaciteit: 


1.1.5 Nulstelling (fig. 8). 


Het electronische telwerk kan op nul 
worden gezet op verschillende ma- 
nieren. In de meeste gevallen be- 
vindt zich in de telier dan een im- 
pulsvormer, bv. thyratron of blokkeer- 
oscillator, welke voldoende vermogen 
kan afgeven, om alle teldekaden, de 
grendelflipflap, en eventuele andere 
bistabiele schakelingen, in hun rust- 
stand te kunnen zetten. 

Deze impulsvormer kan worden ge- 
start met: 


a) een van buiten toegevoerde im- 
puls; 


b) het indrukken van de nulstel- 
knop op de teller; 


c) de impuls, welke in de teller 
wordt afgegeven, aan het einde 
van de afleestijd (zie 1.1.5). 


Het gehele circuit van poort, grendel, 
afleestijd en nulstelpuls is in blok- 
schema getekend in figuur 8. 
De uitvoering van de delen van deze 
schakeling kan sterk verschillen, af- 
hankelijk van de opbouw van de tel- 
ler en de intenties van de ontwerper. 
Het blokschema spreekt verder voor 
zichzelf. 

(wordt vervolgd) 


0—0.len 20 «Ff 
Decibels: — 15 tat + 64 
Audiofrequentie: 20—10.000 Hz 

H.F. veldsterkte: (ingebouwde kristaldiode) 


Non-interference: (selectieve gelijkstroom- 
metingen bij aanwezigheid 
van cen hoogfreq component) 
emissie en steitheid 

S-meter, Hi-Fi test 


Prijs f 72.50 


Buismetingen: 
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Blijkens berichten vit Amerika is er op 
het ogenblik een nieuwe halfgeleider 
samenstelling met versterkende eigen- 
schappen in ontwikkeling, die de naam 
„tunneltriode“ heeft gekregen. 


De versterker vertoont overeenkomst 
met de tunneldiode, waarin meerder- 
heidsladingdragers een rol spelen bij 
het versterkingsprincipe. 


Met de buis en de transistor heeft de 
tunneltriode dan ook weinig verwant- 
schap. In de buis zijn het electronen 
in een vacuum, in de transistors posi- 
tieve of negatieve minderheidslading- 
dragers in een vaste stof, die de ver- 
sterking mogelijk maken. Bij de tun- 
neltriode zijn het electronen in een 
vaste stof die de versterking geven. 


Philco is o.a. een firma, die zich op de 
ontwikkeling van de tunneltriode heeft 
toegelegd. Deze firma noemt de ver- 
sterker een „metal interface amplifier” 
afgekort met MIA. 


Volgens mededeling is het niet nood- 
zakelijk, dat het materiaal voor de 
triode een bepaalde verontreiniging 
heeft. 


Een andere prettige eigenschap is, dat 
de keuze van het materiaal niet be- 
grensd is tot slechts enkele moeilijk 
te verkrijgen stoffen, zoals bij de tran- 
sistor, germanium en silicium. 


De tunneltriode bestaat uit een half- 
geleider verbinding van 4 laagjes, zo- 
als in fig. 1 is weergegeven. 

De grondlaag is een laagje n-ger- 
manium, dat als collector fungeert, 
waarop een dun laagje van aluminium 
is opgedampt. 

Het laagje, dat als stuurelectrode werkt 
is slechts 100 tot 200 Angström dik. 


Bovenop dit laagje zit een 20 Ang- 
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e 
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SAMENSTELLING MIA 
{Amerikaanse lunneltriode 


042-1 


Fig.l 


We A ag 
“.? 


Vérrässende 
Amerikaanse en 
Japanse 
ontwikkeling 


ström dikke film van aluminium-oxyde 
det er door thermische oxydatie op is 
gebracht. Op de twee laagjes is ver- 
volgens een goudlaagje neer geslagen, 
dat als injector fungeert. 

Volgens Philco is de keuze van de 
grondlaag niet kritisch; polykristalijne 
stof kan men hier ook kiezen. 

Het materiaal, dat in de experimentele 
medellen is gebruikt, is verontreinigd 
met arsenicum tot een weerstand van 
één ohm/cm. De aluminium-oxyde- 
laagjes moeten wel zorgvuldig worden 
aangebracht. 


De tunneltriode is electrisch ongeveer 
te vergelijken met een npn-transistor. 
De injector is de „electronenbron”’. 


De collector is de anode, terwijl de 
te versterken spanning tussen de 
stuurelectrode en de injector wordt 
aangelegd. 


De nieuwe versterker is geschikt tot 
een spanning van 40 volt. 

Als we de tunneltriode opvatten als een 
vierpoot, dan blijkt, dat de ingangsim- 
pedantie h11 ongeveer 50 ohm be- 
draagt. De terugwerking h 21 is onge- 
veer 0.001, de stroomversterking alpha 
h 12 heeft een grootte van ongeveer 
0.70 à 0.90 (onder de stroomverster- 
king verstaan we hier de verhouding 
van collectorstroom en injectorstroom) 
en de vitgangsimpedantie h 22 ligt tus- 
sen 10.000 en 15.000 ohm. 


De beta stroomversterking (stuurelec- 
trode geaard) ligt tussen de 20 en 25. 
Een afsnijfreqventie van 100kHz is ge- 
meten bij geaarde stuurelectrode. Veel 
hogere frequenties worden mogelijk 
geacht. 

Vermogensversterking liggend tussen 
10 dB en 20 dB is voorlopig al moge- 
lijk gebleken. 

De tunneltriode is een goede thermi- 
sche geleider, waardoor ze waarschijn- 
lijk zeer geschikt is als vermogensver- 
sterker. 


R.C.A. heeft ook een nieuw versterker- 
element in ontwikkeling, dat eveneens 
bestaat uit dunne films van half ge- 
leider materialen. R.C.A. noemt ze 
field-effect transistors. 

De collector is hier van cadmium sul- 
phide met een dikte van enige microns. 
De geleidende lagen zijn van tellu- 
rium met een dikte van enkele Ang- 
stroms. 


Uit Japan ten slotte bereikt ons een 
bericht van een tunneltriode, ontwik- 
keld door een communicatie-laborato- 
rium in Tokio. 


Dit element gedraagt zich als bistabiel 
schakeletement met een aan/af stroom- 
verhouding van 1500. 


Het gedrag van deze tunneltriode is 
ongeveer te vergelijken met dat van de 
double basediode. 


De Japanse ontwikkeling bestaat uit 
een halfgeleider-staafje, een pn-ver- 
binding met twee ohmse contacten. 


In figuur 2 en 3 zijn twee schakelin- 
gen met de Japanse tunneltriode weer- 
gegeven. De tunneltriode heeft hier 
een basis-, een emitter- en een stuur- 
electrode (controller). 


In de schakeling van fig.2 vertoont 
de triode een spanningsgestuurde 
weerstandskarakteristiek. 


Een schakeling met een stroomgestuur- 
de negatieve weerstandskarakteristiek 
is weergegeven in fig. 3. 

Deze schakeling met negatieve weer- 
stand zijn zeer geschikt als wipscha- 
keling en geheugenschakelingen. De 
vinding is dan ook voor schakelcir- 
cuits van zeer grote betekenis. 


Van de Amerikaanse ontwikkelingen 
wordt ook veel verwacht. 


Uit de hier verstrekte gegevens conclu- 
deren we, dat de nieuwe versterker- 
elementen nog in een beginstadium 
verkeren. We zullen ongetwijfeld zeer 
binnenkort meer van de tunneltriodes 
vernemen. 
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tem —=Stuurelectrode 
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Fig.2 BISTABIELE SCHAKELING MET TUNNEL- 
TRIOQE UAPAN)I 
(Spanningsgestuurde neg. weerstand 
karakteristiek} 
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‘Fig. gistagiELE SCHAKELING MET TUNNEL- 
, TRIODE (JAPAN) 
(Stroomgestuurde neg. weerstand. 

karakteristiek) 


rooster van de video-voorversterker, 
vandaar de toename van la, en alle 
vreemde contrast- en helderheidsver- 
schijnselen ! In stand „België moet dus 
een koppelcondensator in serie worden 
LP 9035-1 opgenomen, waarbij de contrast-triode 

toch z'n lekweerstand moet behouden. 





mede Deze condensator moet in stand „Lo- 
PRINCIPE f } pik” door de schakelaar worden kort- 


lS en gesloten ! 
vn C waarde 0,1 à 0,25 uF. Schakelaar- 


secties zo dicht mogelijk bij de dioden 
plaatsen om extra capaciteit te ver- 





Deze rubriek staat open voor alle le- 
zers van -A£-. De kosten bedragen 


voor abonnees f0.50 en voor niet- Boven: oorspronkelijke mijden ! 
abonnees f1.50. Deze kosten moeten en onder: veranderde 

vooruit worden voldaan en wel bij de toestand. LP 3035-2 

aanvraag van de speciale Le- 

zerspost formulieren. - Vragen, 


niet op deze formulieren gesteld, 
moeten worden terzijde gelegd. 


OMBOUW 
SCHAUB 
WELTSPIEGEL 





Om met de Weltspiegel 843, 
type 8070 het beeld van België 
Vlaams te kunnen ontvangen, 
heb ik de beide video-dioden 
zo geschakeld als in de figuur 
boven aangegeven. 


Nu heb ik echter last van door- 
schot. 


1. ls dit te verhelpen door de 
kring waar de dioden aanhan- 
gen bij te trimmen ? 

2. De |l, van de video-voorver- 
sterker welke op Lopik + 4 mA 
is, wordt bij overschakelen naar 
België > 10 mA en dat is funest 
voor de Rk (contrastregelaar). 
Hoe dit te ondervangen ? 


3. Bovendien moet ik voor Bel- 
gië de helderheids-instelling ver 
terugdraaien, moet de herstel- 
diode ook omgedraaid worden? 
Theoretisch kan ik dit niet ver- 
klaren. 


4. De contrastregelaar heb ik, 
ook bij Lopik, altijd op max. 
staan (de beeldkwaliteit is 
prima). Staat dit in verband met 
de zgn. contrastautomaat en 


5. Kunt u de werking hiervan 
tr net kort uiteenzetten ? 


ANTWOORD: 


Daar België positieve beeldmo- 
dulatie bedrijft, moet de video- 
diode inderdaad worden omge- 
schakeld; dat is dus juist. 


Daarna staan alle signalen in 
de juiste fase, u behoeft de 
hersteldiode dan niet meer om 
te polen. 

Toch schuilt de fout in de op- 
tredende gemiddelde gelijkspan- 
ninaswaarde van de gedetec- 
teerde beeldspanning. 

Deze wordt bij stand „België 
positief en ligt aan het stuur- 





N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Voor het ontwikkelen van nieuwe technieken tot 
het vervaardigen van elektronische miniatuur- 
schakelingen worden gezocht enige 


technici 


die een studie op middelbaar of hoger niveau in 
elektronische, fysische of chemische richting heb- 
ben voltooid. (HTS, HTR, HBS-B, RT). 


De grote gekompliceerdheid van vele elektronische 
apparaten leidt tot het zoeken naar steeds kleinere 
afmetingen. De onderdelen worden daarbij niet 
meer apart gemaakt om later tot een schakeling 
te worden samengevoegd, maar bepaalde schake- 
lingen worden in het technologisch proces als 
een geheel vervaardigd. Voor de ontwikkeling 
van deze technieken zijn uiteindelijk zowel de 
kennis van elektronika als van de technologie 
zeer belangrijk. 


Belangstellenden kunnen zich richten tot de afdeling 
Personeelzaken, Willemstraat 20, Eindhoven met 
vermelding van gegevens over persoon, opleiding en 
eventuele ervaring onder RE 62035. 
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Combinatie van twee 
complementaire 
transistoren 


@ THEORIE EN OPBOUW 


Als verdere ontwikkeling van de 
reeds bekende „gestuurde silicium- 
gelijkrichters’’ brachten de Amerikaan- 
se halfgelteiderfirma's Transìtron en 
Tungsot kort geleden twee nieuwe 
elementen op ce markt, die volgens 
hun samenstelling vierlaagstran- 
sistoren kunnen worden genoemd 
noemd. Wat hun eigenschappen be- 
treft zijn ze eigenlijk stuurbare 
electronische schakelaars, 
die als gelijkrichter, multivibrator enz. 
kunnen worden toegepast. 


Zij onderscheiden zich echter van de 
gestuurde gelijkrichter hierin, dat de 
stroomdoorgang weliswaar eveneens 
door een impuls cp de stuurelec- 
trode (basis) wordt ingeleid, maar 
door een tegengestelde impuls ook 
weer kan worden onderbroken. 


Transwitch en Dynaq vad zijn 
de benamingen van deze nieuwe half- 
geleiderelementen, die in de samen- 
stelling uitsluitend verschillen in kris- 
talsoort en velgorde der lagen. 


Beide kunnen, net als de vierlaags- 
diode, worden opgevat als combina- 
tie van twee complementaire transis- 
toren. (Zie fig. 1 en 2). 





TRANSWITCH 
e2 oe 
Sı [ps 
N1 — 
è P? 
N2 
e 
Tiiron? T2iong) 
OPBOUW SAMENSTEULIG SYMBIA 





Tiron) 
SAMENSTELLING SYMBOOL. 


Tere) 
Fig. 1 (boven) en 2 (onder) 
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TRANSWITCH :: DYNAQUAD 





door 
W. FRIEDBERG 
WENEN 
Bij de Transwitch bestaat het 
kristal uit silicium en de laag- 


volgorde is PNPN (van collector naar 
emitter. fig.1). 


Zoals ook bij de vierlaagsdiode kan 
men dit vierlaagselement in een ver- 
vangschakeling beschouwen, dat in 
dit geval uit twee complementaire 
transistoren bestaat (zie fig. 1 - sa- 
menstelling), en wel de NPN-transistor 
T1 en de PNP-transistor T2. 


Beide transistoren zijn in één huis 
samengebouwd en hebben inwendig 
verbinding tussen de collector van T1 
en de basis van T2, terwijl de verbin- 
ding ven de basis van T1 met de col- 
lector van T2 als stuurelectrode (ba- 
sis) naar buiten is gevoerd. 


Dit laatste in tegenstelling tot de vier- 
leaagsdiode. De emitter van transistor 
T2 wordt op deze manier tot collector 
van de vierlaagstriode. Conform de 
stroomrichting in beide transistoren is 
de emitter van de Transwitch aan de 
min-pool en de collector aan de plus- 
pool van de voedingsspanning aan- 
gesloten. 


Figuur 1 toont eveneens het in de 
USA gebruikelijke symbool van de 
Transwitch. 

De Dynaquvad (zie fig. 2) ver- 
schilt van de Transwitch alleen in het 
kristal dat nu van germanium is 
en de laagvolgorde. die nu NPNP 
luidt. (fig. 2 - opbouw). 


Dienovereenkomstig ziet men in de 
samenstelling weer twee ccemplemen- 
taire transistoren, waarbij nu T1 een 
pnp- en T2 een npn-transistor is, het- 
geen dus eveneens betekent, dat de 
voeding in polariteit is omgekeerd. 
Dit verschil ziet men eveneens aan de 
pijlrichtingen van beide symbolen. 
De karakteristiek van beide 
elementen (fig. 3) toont in principe 
hetzelfde verloop en is in ongestuurde 
toestand (fp = 0) ook identiek mer 
het verloop van de vierlaagsdiode, 
waardoor een uitvoerige behandeling 
overbodig wordt. 


Met toenemende basisstroom daalt 


echter de doorlaatspanning (ED voor 
lp = ED voor Io, en Epb, voor liz), 
tot tenslotte bij lpx die normale dio- 
de karakteristiek wordt aangenomen. 


De in fig. 3 getekende weerstandslijn 
van de belastingsweerstand R heeft 
met de lijn voor lp = 0 twee snijpun- 
ten A en B. Punt A is de „dicht''-situa- 
tie, er vloeit nu een zeer lage sper- 
stroom lsp. Door een overeenkomstige 
stroomimpuls op de basis (bij de 
Transwitch positief, bij de Dynaquad 
negatief gericht) wordt de doorslag- 
spanning verlaagd. 


Dit betekent, dat geen snijpunt A meer 
mogelijk is en derhalve de „dicht"- 
sitvatie zeer snel overgaat in een 
„open'’-sitvatie (punt B), zoals dit bij 
de vierlaagsdiode door het overschrij- 
den van de schakelspan=ing wordt 
bereikt. De „open”toestand blijft ook 
bij het verdwijnen van de basisstroom 
als stabiel werkpunt bestaan, zodat 
één impuls voldoende is om te „scha- 
kelen”. 


Aan de vierlaagstriode heerst in de 
„open”'-toestand slechts een kleine 
rest-spanning van enkele tienden volts. 


Het terugschakelen in de „dicht”-toe- 
stand (punt A) volgt na het toevoeren 
ven een tegengestelde basis-impuls, 


Punt A kan echter ook worden bereikt, 
als de collectorstroom onder de 
houdstroom | daalt of geheel wordt 
onderbroken, zoals bij tedere halve 
periode met omgekeerde polariteit bij 
wisselstroomsturing. 

De stroomversterking ligt voor het 
inschakelen bij 100X en hoger; de 
vitschakelstroomversterking is daar- 
entegen vooral bij grotere stromen 
zeer klein (ca. 5 à 10 x). 


De minimumwaarde van de doorslag- 
spanning (Epo) bedraagt bij de Dyna- 
quad 15 volt, terwijl bij de Transwitch 
afhankelijk van het type, waarden tus- 
sen 30 en 200 V. werden bereikt. 






RIBELASTINGSWEERSTAND) 
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Fig. 3. — Karakteristieken van 
Transwitch, resp. Dynaquad. 


© PRAKTISCHE 
TOEPASSINGEN. 


In figuur 4 ziet men een scha- 
keling van een bistabiele mul- 
tivibrator, die berust op de bij- 
zondere eigenschappen van Transwitch 
TSW 30 (Transitron). 


Daar bij stijgende omgevingstempera- 
tuur de stroomversterking van de 
Transwitch toeneemt en de „houd- 
stroom” daalt, is een negatieve basis- 
voorspanning nodig om een betrouw- 
baar schakelen van de „dicht“ -toestand 
te verkrijgen. 


De getekende schakeling zou tot een 
omgevingstemperatuur van 70° C be- 
drijfszeker functioneren. 

De genoemde voorspanning wordt be- 
trekken via de in het emitter-circuit 
liggende „stabistor” (Zehner-diode) 
SG 22. De spanningsval bij 25° C be- 
draagt hierover 0,65 V + 10 %. 
Neemt men als ongunstigste situatie 
de onderste grens aan, dan kan men 
vit de in de gegevens vermelde tem- 
peratuur-coëfficient van — 2,0 mV/° C 
een spanningsval van 0,495 V be- 
rekenen. 

De inschakelspanning aan de basis van 
de TSW30 bedraagt bij 70° C ca. 0,25 
V en de stroom 20 nA. 

De basisweerstand wordt dus: 


0,495 — 0,25 
Reg en AE En 
20 . 104 


12 kQ 


De Transwitch kan worden gebruikt 
tot een omgevingstemperatuur van 
125°C. Bij temperaturen van meer 
dan 70°C is het echter noodzakelijk, 
de basisvoorspanning van een geschei- 
den stroombron met hogere spanning 
te betrekken, daar anders de basis- 
weerstand Rp te klein zou worden. 
Om de schakeling volgens fig. 4 te 
triggeren dient men te beschikken over 
afwisselende positieve (inschakelen) 
en negatieve impulsen (uitschakelen). 
Dezelfde schakeling kan ook met de 
Dynaquad worden gemaakt, mits men 
let op de verwisselde polariteit. 


Het verdient echter aanbeveling in dat 
geval de omgevingstemperatuur bene- 
den 45 ° C te houden. 

Een bistabiele schakeling. die met im- 
pulsen van dezelfde polariteit kan wor- 
den in- en weer uitgeschakeld, ver- 
krijgt men door het toevoegen van een 
diode-netwerk aan de ingang van de 
zoeven besproken schakeling. 


In fig. 5 ziet men een dergelijke scha- 
keling met de Dynaquad type 2N1968. 
Als de Dynaquad gesperd is, ligt via 
R2—R3 resp. R4—R5 de volle collec- 
torspanning aan Di en D2. 

Daardoor is D1 gesperd en staat D2 in 





Fig. 4. — Bistabiele multivibrator 
met Transwitch. 


UPEN- OICHT OPEN" 

. p EART 

0 | 

STUURIMPULS al bmk 
UITGANGSIMPULS 





Fig. 5. — Bistabiele multivibrator 
met Dynaquad en in/uit-sturing 
met gelijke polariteit. 
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Fig. 6. — Transwitch-gelijkrichter- 
schakeling met verliesloze stroom- 
regulatie. 


coorlaatrichting. Komt nu een positieve 
impuls op de ingang, dan gaat deze 
via D2 en C2 naar de emitter van de 


rr 


Dynaquad en schakelt deze „in. 


De spanning van de collector is daarbij 
zeer laag en D1 daardoor geleidend. 
De volgende ingangsimpuls gaat dan 
via D1 naar de basis, waardoor de zaak 
weer wordt uitgeschakeld. 


Aan de uitgang verkrijgt men dus im- 
puisen van de halve frequentie t.o.v. 
de ingangsimpulsen. 

Schakelt men meerdere van derge- 
lijke trappen in cascade, dan kan men 
gemakkelijk een veeltallig binair tel- 
circuit bouwen. 


Gebruikt men als collectorweerstand 
een lampje (L), dan kan men de tel- 
stand in het binaire stelsel te allen 
tijde aflezen. Een telcircuit met 10 
trappen kan reeds tot 2'9 en een tel- 
circuit met 20 trappen tot 220, dus tot 
meer dan 1 miljoen tellen. 


Een andere mogelijkheid voor toepas- 
sing van de Dynaquad is een netgelijk- 
richter met verliesloze stroomregulatie 
voor kleine vermogens. 


De stroomverandering wordt veroor- 
zaakt door het wijzigen van de door- 
laat-fasehoek, zoals dit van thyratron- 
schakelingen bekend is. 

Figuur 6 laat een schema van een 
dergelijke schakeling zien. 

De beide 6 V-trafowikkelingen vormen 
samen met de condensator C en de 
regelweerstand R een fasedraailid 


Hieraan is de basis van de 2N1968 aan- 
gesloten. De faseverschuiving en daar- 
mede het tijdstip van ontsteken kan 
met R worden ingesteld. 

Men bereikt hiermede een verandering 
van de fasehoek van 59 — 175°. Van 
één der beide trafowikkelingen wordt 
tevens de belasting-stroom betrokken, 
die bij max. fasehoek tot 200 mA mag 
bedragen ! 

De trafospanning kan indien gewenst 
tot max. 2x12V worden verhoogd. 
De diode T5B dient niet alleen als ge- 
lijkrichter, maar levert tevens ook de 
positieve voorspanning aan de basis. 


Verdere schakelingen die met de Dyna- 
quad en Transwitch kunnen worden 
gemaakt, zijn: monostabiele en a-sta- 
biete multivibratoren, ringtellers en 
registers. 


Vert. : P. VIJZELAAR 


Lit.: Radioschau - Aug. '61, blz. 290. 
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Vervolg van blz. 83: 
GEDACHTEN OVER STEREO (2) 


regeling mag rommelen. Men doet het soms wel, maar 
„infaden” van stereomuziek is eigenlijk iets onnatuurlijks. 


En denk eens aan de arme” platenfabrikant. Die is namelijk 
gewend om. gedwongen door de beperkte dynamiek van 
zijn grammofoonplaten, de sterke geluidspassages iets te 
„drukken. Meestal merkt men daar niets van, want dit 
bijdraaien gebeurt heel geraffineerd. Men vermindert het 
geluidsvolume namelijk niet op het moment dat het orkest 
in fortissimo tutti losbarst, maar juist tijdens de zwakke 
passage daarvóór (men kent de partituur, men weet wat 
er komen gaat....}. 


Omdat de luisteraar bij monoraal geluid de sterkte toch 
slecht kan schatten, kan dit ongemerkt gebeuren. Als dan 
de verwachte grote klap komt, is het niveau zóver gezakt 
dat de hele dynamieksprong van fluisterend zacht tot don- 
derend hard er zonder vervorming opkomt. 


Deze list gaat niet op bij stereo. Het loopt in de gaten als 
er iemand aan de potmeter draait. De volle dynamiek zou, 


hd 


Dit is een grapje. 









stereoversterkers - 


SEYÁNEISER 


meetinstrumenten - 


microfoons - 


transformatoren - 





N.V. KINOTECHNIEK - 
PRINSENGRACHT 530 


transformatoren 


als men een natuurgetrouwe weergave wil verzekeren, 
door de band of plaat moeten worden opgevangen. 
Misschien denkt u onwillekeurig even aan uw eigen stereo- 
bandopnemer die — vooral ook door het 4-sporen-systeem 
— niet zo'n bijsterend goede dynamiek heeft. Hij ruist 
wel eens een beetje... 

Maar toch kan het. Stereo kan de volle dynamiek geven. 
Luister eens naar een grammofoonplaat met een stereo- 
opname van een groot orkest. Die Turkse trom die op zijn 
officiële plaats in het orkest met één klap de zaak zou 
overbelasten, wordt eenvoudig een tiental meters naar 
achteren gezet, met flink veel acoustiek van de zaal, 

En de luisteraar trapt er in. Hij hoort een imposante Turkse 
trom, die met zijn „ruimtelijke’ nagalm de gehele zaal 
schijnt te vullen, en ondanks het feit dat hij maar betrek- 
kelijk weinig lawaai maakt, klinkt hij indrukwekkend en 
„luid. Luistert maar eens monoraal, en u hebt het trucje 
meteen door. 


Hi-fi-liefhebbers behoeven de buren niet langer te ter- 
toriseren. Stereo kan ‚„donderend sterk lawaai” maken 
zonder dat er bijzonder veel geluid uit de luidsprekers 
komt. ls dat eigenlijk geen prettig idee ? 

J. EVERS 





meetinstrumenten 


AMSTERDAM 
TELEFOON 67447 


- stereoversterkers - microfoons 











AMADEO - AVRS 6234 - 33t. - 30 cm 


Instrumental musik um 1600. 
Uit Frankrijk, Engeland, Italië 
en Duitsland. — O.a: Estienne 


Du Tertre, Eustache du Caurroy, 
Anthony Holborne, Thomas Mor- 
ley, Johann Sommer, Samuel 
Scheidt, Giovanni Gabrieli, Ti- 
burtio Massaiano. - Concentus 
Musicus. - Ensemble voor oude 
muziek. 


Eind 1500 begin 1600 waren de mu- 
ziekinstrumenten wel geheel anders als 
thans. Ook het klankbeeld van der- 
gelijke muziek als totaal is geheel af- 
wijkend. Maar het is zeker niet min- 
der mooi en bovendien interessant. 
Vooral voor studerenden is het nuttig. 
Het komt mij zo voor, dat het voor de 
uitvoerenden niet eenvoudig zal zijn 
geweest om zich de vaardigheid van 
het bespelen eigen te maken. 

De gave opname maakt het nog beter. 
In ieder geval is dit wel wat anders 
als het bewaren of afspelen van ver- 
sleten opera-platen. 
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MINIVOX MV 205 - 33 t. 20 cm 
Rossini — Mozart. — Ouvertu- 
res William Tell, Barber of Se- 
ville, Don Giovanni, The Magic 
Flute, The Marriage of Figaro, 
Bamberger Symphoniker & Pro 
Musica Orchester Wien. — Dir. 
Jonel Periea. 


Ouvertures zijn er vele, maar boven- 
genoemden zijn toch wel zeer bekend. 
Het doet goed ze te horen. 

De opname is uitstekend met recht dus 
een plaat om trots op te zijn ! 


PHILIPS 435 206 BE — (45 EP — f 
OF NAVARONE” 


music — Yassu. 


Voor diegenen, die de film hebben gezien een aardig 
bezit met een duidelijke beschrijving. 


„Anna imponeerde ons het meest; 


idee, het smaakvolst uitgevoerd. Opname is goed. 


PHILIPS 840 082 BY - 45 t. EP - Stereo 


„CONCERT IN RHYTHM” No. 2 
Ray Conniff met zijn koor en or- 
kest. Improvisatie op „Liebes- 
traum” (Liszt) - Dein ist mein 
ganzes Herz uit „Das Land des 
Lächelns”' (Lehár) en Symfonie 
no. 6 (Tsjaikowski). 
Reeds in het vorige nummer bespra- 
ken wij een 30 cm plaat van Ray Con- 
niff. Voor wie zo'n 30 cm geval te veel 
van het goede is, is dit een prettig 


DGG 121586 — SEPL Stereo — 45 t. 
LUDWIG VAN BEETHOVEN — 
Romanzen für Violine und Or- 
chester Nr 1 G-dur op. 40 — 
Nr. 2 F-dur op. 50 — David 
Oistrach, Violine - Royal Phil- 
harmonic Orchestra, Londen — 
Dir.: Sir Eugene Goossens. 


Oistrach is een violist met wereldrepu- 
tatie. Strak en gaaf is zijn spel op dit 
plaatje, dat een waardige aanwinst 
kan zijn van uw dicotheek. 

Zeldzaam goed. 


6.25) —:THE GUNS 
(Geluidsband van de film) — THEGUNSOF NAVARONE ZS 
The Sinfonia of London Orchestra o.l.v. pi reaa ETI) 

Tiomkin — The guns of Navarone (Mitch Miller 
en The Sing Along Chorus) — Anna — Wedding 





WET 
pa Toe khh -P 
yr 





Dimitri 


Was naar ons 


uittreksel van een prima opname. 


En dan geven wij u nog de titels van 
een paar gezellige niemendalletjes: 


POLYDOR 24667 — Single — Helmut 
Zacharias met zijn orkest. — 
Lolita / Dawai — Dawai. 


POLYDOR 24679 — Single — Willy 
Schneider met Adalbert Lucz- 
kowski en zijn orkest. 

Ich hab’ den Wind belauscht - Ich hab’ 

den Vater Rhein in seinem Bett geseh'n 


EGEL ELECTRONICS - 


ZANDSTRAAT 34 bij Kloveniersburgwal 





TRANSISTOREN 

OFF AC f 1.95 
OTFAS TIE OCAS BERT f 3— 
GTF44 = OC44 …………… f 3.50 
OETA3 SS OGT7O nn f 3.75 
OCT 70, Val VO mech rv vern ten f 4.95 
OCT Eval Van Tets f 5.50 
OGG SE IE ATA f 3.25 
25B75 ruisvrije LF-transistor f 2.— 
GTF4112/15, 12 watt … … f 2.75 
OC603 ruisvrije LF-transistor f 2.50 
Erres luidspreker, 6 watt … f 8.95 
Hoge tonen speaker 8X5 cm f 3.95 


Lorenz ST hoge tonen luidspr. ook als 
f 


cond.mic. te gebruiken … … 1.50 
MF-trafo 471 kC, min. p.stel f 3— 
MF 10,7 Me - MF 471 kC à f 0.95 
IMEMF, 36, Meret. 3 TI f 0.95 
Set 10,7 Mc, 2X10,7 1x disc f 3.50 
Draaf-C 1 X 100 pf … …… f 1.75 
FM draai-C 2 X 16 pF f 0.50 
Min. draai-C 2 X 16 pF f 2— 
Min. draai-C FM 2 X 16 pF f 2.50 
Splitstator 2 X 50 pF … … f 1.75 
Bulgin 10 pens plug + chassis- 

TE or f 2.50 


TELEFOONKABEL - grijs - per meter: 


3-ad f 0.15 20-ad f 0.95 
Oad f 0.60 40-ad f 1.25 
12-ad f 0.60 100-ad f 4.75 
Gepantserd 24-ad. kab. p.m. f 1.25 
6-ad. plastic kabel, p. m. f 0.75 
per 100 meter ……………… ft 55.— 
Montagedraad, bruin, blauw, 

groen --"327 X7 103m TET: f 1.50 


Sterkstroomkabel 4 X 2,5 R.W. PK spec. 
per 100 meter f 150.— 


TV-ANTENNES van bekende fabrikaten 

3 elements LOPIK-antenne f 19.50 

nerf 12 stuks" toene ne f 17.50 
Veredeld met 5 jaar fabr.garantie. 


12 el. band 4, kan. 14-30 f 22.50 
10 el. band 3, kan. 8-11 f 22.50 
FM-antenne  ………..…...veaevseer.. f 7.50 
LINTLIJN 240 Q, per meter f 0.15 
GELIJKRICHTCELLEN 

B60 C600 f 4.75 B250 C130 f 4.75 
M30 C900 f 350 B250 C125 f 3.50 


Gelijkrichtplaat 20 V, 15A f 
Siemens TV-blokcel E220 C300 f 
E220 C350 f 3.— E220 C400 f 3.50 
AEG Blokcel: 


E220 C300 f 4.— E220 C350 f 4.75 


Cellen halve brug 110V-4A f 7.50 
SILICIUM DIODEN OA214 f 7.50 
OY5060,-502V, 12AT R F: f 3.75 
OY1070, v. TV enz. 
4501 V; 3/57 MAER NEN f 4.75 
ARAX Mulficore soldeer 

40/60 Engels pond f 4.75 


Hughes kristaldiode HG1005 is gelijk 
aan OA85-OA86-OA91-OA95 f 1.45 
HG 1012 (OA70-OA79-OA90) f 1.25 
Ker. schakel. 2X6 standen f 2.25 
Ker. schakelaar 48X2 standen f 4.50 
Kristaldiode, universeel 0.75 


VOOR 


RADIOBUIZEN 


Vraag onze NIEUWE PRIJSLIJST 








LEGER-PRISMA 
VLOEISTOF-KOMPAS 


in foudraal f 7.50, 10 stuks f 60.— 


Te eee on 








Sennheiser, dyn. oortelefoon f 2.50 

TV HS EY86 voet met beeldbuis 
aansluiting # rans san f 1.25 

Ferriet U kernen comp. Fiala 

ELCO's 

TOGOPAF ER 2-1 Je volte en hr 


500 uF, 6-8 V, 250 #F,6-8Và f 0.75 
Bipolair 10 æf 100 V … … f 0.75 
Bipolair 200 uF 150 V … … e E) 


LS elco's 100-50-25 ¿F p.stuk f 0.45 
min. elco’s 2-3-4-5-10 uF p. stuk f 0.45 
Transistor-elco's 10-25-100 „F à f 0.50 
Elco 2 x 50 F, 350 V per. moer f 1.75 
TV-elco Philips 200+100+50+25 „F 


per stuk a E N ~ f 3.25 
Foto-flitselco 270 F, 500 V t2375 
Smoorspoel 250 mÂ 0... f 4.50 
Toon-smoorspoel (mu-metaal) f 0.50 


T.V. neonraam. Werkt op 900 V. Zeer 
geschikt als blikvanger v. reclame-doel- 
einden - 43 cm. f 3.25 
53 cm f 4.25 
(worden niet verzonden |) 


Electric Volce ker. stereo/mono p.u.- 

element; v. inbouw-set f 6.50 

Electro-Voice stereo/mono, model 215S 
super kwaliteit, gekost $ 16.50 


asesag=novogoaannruauavuvun voe 


bijsons&slechis ve TME f 9.50 

met diamant ss. f 16.50 
Schaalverlichtingslampjes 
TA VOUS UNA RN ee f 0.20 
per | OSSIUkS pe ee eee ee f 1.80 
Synchro-triller 6 volt ......... f 3.75 
Micro-schakelaars  ssssecsesse f 1.75 
Stijgsnelheldsmeter ........ f 4.75 
Elec. kunstmatige horizon, 24 V 15. 
Oliedrukmeters (nieuw) … f 1.75 


Weer ontvangen: Hoogtemeters f 7.50 


Slipmeter 24 V DC, Ideaal voor Rijn- 
schippers of hun schip recht is ge- 
laden, en of ze afdrijven f 17.50 

Britisch Thomson Houston blower 

220V-3PH-0,04PK m. tuchtsch. f 49.50 

Luidspreker hoekkast combi- 

natie 2 st, h. 135-d. 70X70cm 

m. 4 Isophen Ispr. p. comb. 

ideaal v. dansschool of v. 

stereo, heeft gekost f 1200 

nu wegens plaatsruimte … f400.— 


Perpetuum-Ebner platen wisselaar met 


stereo-element en zelfdenkende pick- 


up arm nieuw in doos f 79.50 
Geiger Counter bouwpakket geheel 
compl. aan onderdelen in plastickastje, 
echter zonder batterijen f 99.50 


amsterdam 


Telefoon 223484 


Giro 65 53 39 





POTENTIOMETERS 


500-50-1-100 kQ, 16 MQ f 0.75 
Tandem 204500 kQ, 0,2+1,3 MQ 


pera stuk "TA Ae 0.99 
Stereo 2X2, 2Xx1,3 MQ f 1.50 
Miniatuur trim-potentiometers 

diverse waarden nn TESO 
Keel microfoons kool ...... f 2.25 
Noval voeten aaae f 0.20 

met afschermbus … … … f 0,50 
807"! voets teer e S f 0.25 
Min. voeten f 0,20 - Rimlock f 0,15 
P-huls voet a wrs a f 0,15 
Stahlröhren-voet …….….…..….…. f 0.15 
Transistorhouder ……..……..………. f 0.25 
Uitgangstrafo's DL92 = DL94 f 1.75 

EL41 f 1.75 EL84 f 2.75 
Siemens balansuitgang 10 kQ 

2x EL84 of 2X ECL84 … f 5.50 
Siemens voedingstrafo 1 x 250 volt, 

75 mA, 1 X 6,3 V, 3 A. Nieuw 

Ins doos Take. ant En f 6.50 


Voedingstrafo 6,3 V. 1,3 A. 60 V. 50 
MA. 200 V. 50 MA. 10 V. 0,6 A. f 6.25 


Trafo 1 X 4V-3A. 1 X 4V-12A sec. 
220V prim. test. 5kV f 7.50 
Trafo 1X 50V-15A sec. 
220V prim. f 25.— 
Zendbuis 832, getest. ...... f 9.75 
DF92, nieuw in doos …… f 0.60 
Schakelaars 9 X 3 standen f 1.25 
Druktoetsen, 7 toetsen f 2.50 
7 toetsen, rechtstandig f 2.75 
4 toetsen, rechtstandig, afzonderlijk 
lossend oü a ak f 3.25 
Ferriet-antenne MG, LG {£ 1.75 


Omvormer 24 V in, 85 V wisselsp. 


1500 per. 250 W uit … f 60.— 
Omvormer 24V DC in 
220V AC 50 per. uit 160W f 95.— 
Uren tellers 220V 50 per. f 12.50 


Philips 60 W versterker, type 2844 
2 micr. of band- en lijn gram. 
ingangen Votre f 275.— 


Telefunken kwikgelijkrichters, 

RGQ-10/4 6000 V, 04 A f 475 
HS-units 70° of 90° met EY86 f 17.50 
Saba afstand bedieningskastje f 3.75 
Transistorbatterij 9 volt f 1.50 


Afspan-materiaal vanaf f 0.50 


Thermistor voor Toongenerators 
enz. enz. 0.75 


Radio Sondes AN/AMT-2B9 met de 
buizen UHF-triode RP5703 en CK5875 


enz. ee aoaaa aeaa oe aa f 13.50 
Vloelstofdrukschakelaar .. .. f 1.25 
Relais 50 volt wisselspan. .. f 3.50 


Relais 6X maak en br. 200Q ¢ 2.25 
Relais 1X maak en br. 10009 f 3.25 


POSTORDERS onder f 
NIET uitgevoerd ! 


4.50 worden 
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RADIO LENSSE 


AMSTERDAM 


NIEUWE HOOGSTRAAT I0 _ 








CELLEN - TV en normaal: 


EOR R00 MA Se. f 2.50 
E220 V 350 MA ..eesssesse.r rn nen 
E220 V 400 mA nn f 3.50 
E259 C 120 AEG vastte. f 1.95 
B250 C 150 AEG …. f 3.25 
E250 C 80 AEG …………… f 1.95 


Laagspanningcel 30 V 1,8 A f 6.75 
12A f 4.75 


AEG Cel 400V 200mA met 
4 pens voet 
Silicium cel v. TV 500V 350 mA f 4.75 


Ferrieistaaf 120 x 20 mm … f 1.75 
120 x 10 f0.65 120 x8 f 0.50 


RELAIS: 
SIEMENS KAMRELAIS 

4 x wissel 370 Q + 6 V … f 2.95 
Relais 500 Q, 1 contact, 10 A f 2.75 
Tweeling-relais, 24 volt …… f 2— 
Vlakrelais v. telefoon (24 V) f 1— 
Kwikrelais 5 A, 40 V= ….… f 2.75 
Wisselsp.relais, 110 V ….….…. f 1.50 
Stappenrelais 1 x 11 stappen f 1.— 
Duo-C 2 x 500 ……….………………. f 0.85 
E filters... f 075 


Losse inzetsels voor telemicr., 
per stuk 
Telef.kab. (v. orgel) 5 ad. 
per meler 
Q-aderig. per meter ….……. 
Tel.snoer 4-ad. soepel, p.m. 
Snoeren met stekkers, £ 1,9 
DENIED SIUKS Ps, eneecen. 
STEREO POTENTIOMETERS: 


2 x 13 MQ + fap seses s 
2x2 MQ + 3 taps … f 1 
Potmeters div. waarden met 
en z. schakelaar p. 10 stuks f 4— 
Dubbele potmeters met en z. 
schakelaar div. waarden per 


EEE eee eee venne f 7.50 
Dr aadgewonden: 

500 Q 10.000 109.000 … … f i— 
5000 Q en 20.000 Q ….……… f 1 
DENSO OOOMop "as zes... f 1.50 
Regelbare potkern ……….…………. f 0.35 


ART13 vliegtuig KG zender met inge- 
bouwde crystalcallibrator uitgerust m. 
+70 kristallen. in eindtrap 813 f 150.- 
Vliegtuig zend-ontvanger 100-150 MC 
met 46 Kristallen typeARC1 met +22 
buizen waarvan 2 zendbuizen 832A 
met schema f 150.- 
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ELCO’S 385 V 


200 E100 E5025 na. f 1.95 
ED sn un re rene f 1.50 
Det SU ata AT f 1.50 
BOO deere chen f 1.50 
LOD SE ete f 1.75 
ER EETU f 0.75 
WEE rr HA J 11.75 
RER ISI volts «rn f… 1.75 
100+100+50 xF, 385 volt f 1.95 
IE alg br Va f 0.50 
OEE ZS VOl n.s... f 0.75 
Laagsp. 100uF, 12,5V … … f 0.30 
Elco 1500 aF 110V ….…… f 4.5 
Flitseico 270 uF, 500 V … … Íf 3.75 


Bipolaire ELCO 150 xF, 150 V f 0.95 


METAAL-PAPIERCONDENSATOREN: 


8 uF klein model, 250 V … f 2.50 
blok 4,7 en 8 uF 220 V~ f 4.25 


INES WER 22OAN Pee PT ADAT. f 0.95 
IN EPSE Vg et tees de f 0.95 
Bosch ontstoorcondensator 

voor auto, 3 uF eesse f 1— 
Aanloopcondensator 2,7 wr f 1.50 
T.V. boostercond. 100 pF. 

Howolsoh +5” ns Betere f 0.50 
Min. draaicond. 3-35 pF … … f 0.50 
Min. draalc. 80 + 300 pF 

merktrimmer ai. T275 
KG draaicond. 0-50 pF … … f 0.50 


Kristaldiode univers. t. 200 Mc f 0.50 
Yk kristallen 6200 kC of 
4600 kC 


Controlebox m. div. pluggen f 1.25 


Luidsprekerrooster, bruin 
hak Emst. A f 0.50 
Luidsprekerdoek 30X90 cm f 1.75 





2 x 4 toetsen afzond. lossend f 3.75 


8 toetsen rechtst. … f 2.75 
10 toetsen rechist. eass... mas 
DRUKTOETSEN als in radio's: 

4-5 of 6 toetsen … f 1— 


T.V. druktoetsen rechtst. 5 x f 275 
Keramisch 4-toetsen met 
10 A contacten hsp. 


Novalvoet f 0.20 Rimlockvoet f 0.20 
50 keramische C's + 50 R's f 2.50 
Novalvoet m. afschermbus … f 0.50 


Kwikgel. 2000 V 1000 mA ... f 2.50 
EE 


ATTENTIE: 


Onze zaak is dinsdagmiddag 
na 1 uur gesloten ! 





Blaupunkt spoelblok 5 toet- 
sen, 4 banden, met schema f 3.75 


10,7 Mc, Blaupunkt MF … … f 0.95 
10,7 Mc. ratio-detector ...... f 0.95 
Gecomb. Görler MF-trafo 

r Sakara Taa f 1.50 
Telefunken MF-trafo 472 kC 

sr Ale tee f A 
Regelbare osc.spoel 40-60 kHz 

voor bandrecorder ......... f 1.50 
SNAREN v. Grundig bandrec. 

type TK20, per stuk … … f 0.75 





KATH. STRAALBUIZEN 
(worden niet verzonden !) 
ALLEEN AFGEHAALD: 
VCR517 16 cm Dd f 4.50 
CV951 124 em D f 1.95 





Golfschakelaars 1 dek 3X4 st. f 0.30 


Golfschakelaars 2 dek 6X4 st. f 0.50 
keramisch 2-deks, 4 standen f 1.75 
Miniatuur 1-dek, 4 moeder- 
contacten, 3 standen … … f 0.75 
è-deks 4 standen uue f 0.95 
TRANSFORMATOREN: 


Gloeistroom trafo prim. 110/220 sec. 
INEOS 1 x119 VA 1 amp... f "2.95 
Trafo pr. 220V-sec. 50V-15A f 22.50 
Zware voeding 220V 


sec 2X1500V f 22.50 
2X 750V f 15.— 

Cel voedingstrafo 75 mA 
1x250 + 1x6,3V, Siemens f 5.75 
Min. verh.trafo 110/220 20W f 2.25 
Microf.trafo 50-20.000 Q ... f 0.75 


Grundig balanstrafo 2 x EL95 f 3.75 


Telefunken SMOORSPOELEN, 
voor het maken van toon- 


wissels 2,85 mH ssesssssses TaS 
Voor band 4, 2e progr. UHF: 
LSEELEMEN IS Ene 2. f 17.50 
BOSELEMEN DSR erneer f 22.50 
3-EL. LOPIK-ANTENNE … … f 17.50 
10-EL. breedband kan. 5-11 f 22.50 
15-EL. breedband kan. 5-11 f 30.— 
FM-DIPOOL, zware uitv. met 

spec. ringisolatie e.s... f 4.95 


IER MEE IS 








sun RADIO LENSSEN AMSTERDAM 





WORDT WAKKER! KOOP NIET LANGER UW RADIO- EN TV-BUIZEN TE DUUR! 


Door grote aankopen rechtstreeks zijn wij in staat om te ® PROFITEER HIERVAN !! Alle buizen zijn fabrieksnieuw 
leveren beneden GROSSIERSPRIJZEN en worden met VOLLE GARANTIE verkocht. Bij eventuele 
klachten DIRECT een nieuwe buis. (geen maanden wachten) 


Wij voeren uitsluitend de bekende merken zoals o.a. Als altijd: handelaren en wederverkopers bij afname van 


TELEFUNKEN, SIEMENS, VALVO, LORENZ. enz. 10 stuks of meer: 10 PROCENT EXTRA KORTING | 
AL4 4.50 EBC8I 2.75 ECH84 A25  EL82 4.20 PCC84 3—  UCH21 4.25 
AZI 2.50  EBC90 $ ECL3O 3.60 _ EL83 4.20 PCC85 325 UCH42 3.75 
AZ4 4.25 GAT6 2.73 PCC88 5.75 UCH8I  3— 
Rn Er UBE Co ECL82 4.20 _ EL84 3.20 
A74 21 0 GAV6 275 ECLB4 4.65 EL86 3.20 PCC1 89 6.— UCL82 4.25 
En Nen ers 475 ECL85 5.20 EL90/6AQ5 3.— PCF80 3.90 UF41 3.60 
AZ i i ECL86 3.90 rr 375 PCF82 4.50, <- UFAS 3 50 
ne er En = ECL113 575 €95 3,25. vern aS gek 
AF92/1U5 3.— Er PCL82 4.25 
EBF89 3.25 EF9 4.75 ELL8O 6.50 Take Len UF85 3. 
DCC90/ EBLI 5.25  EF22 4.25 UF89 To 
EBL21 4.25 i EM34 A PCL85 4.50 
OF91/I1T4 3— _ ECB6 4.75 EF41 3.60 B 425 ULB 3.20 
DF92/1L4 0.90 : EF42 3.75 EM72 5.75 : UM4 4.25 
ad e EC92 2.15 Zet 0.95 EM80 3.20 PF83 475 _uy1 id 
Sene 4.25 EM81 3.25 PF86 380  uY4 2.50 
“UKU ST EF80 3.— EMBA 3.50 
DK40 550  ECC81 : PL21 425  UY42 2.50 
12AT7 360  EF83 4.25 EM85 3.50 PL36 5.75  UY82 Des 
OK91/IR5 325 Ecce2 EF85 oe ar ES 5.75 PL81 4.15 __UY85 2.50 
DK92 3.25 12AU7 3.30 EF86 3.25 PL82 375 
EY51 3.50 504 3.75 
DK96 3.25 ECC83 EF89 3.— 275 PL83 4.10 
DL91/154 3.— 12AX7 3.30 EF91 2.20 ee PL84 3.30 5Y3 2.25 
DL92/354 3.— _ ECC84 375  EF93/6BA6 2.70 rt gie PLL80 650  6SN7 Ea 
DL94/3V4 3.— ecc8a5 3.30  EF94/6AU6 2.70 vac 3.36 PM84 3.90 6C4 2.75 
DLI5/3Q4 3—  ECCB6 720  Ergs/6AK5 375 Eva 3.50 __PY80 2.75 _ 6l6 Je 
DL96/3C4 3.— ECC88 S79 EF97 3.30 Py81 3— 6V6 2.75 
a S ECC91/6J6 3— Frog 3.30 zA 1 in PY82 y RES 3.— 
| ECC189 6  Em83 475 TAE ET, 2.50 
DY80 3.75 90 EZ41 : PY88 3.75 
DY86 375 ETE AE APNEA 2'20 25Z6 4.75 
ECF82 3.90  EF804 575a DEAA UABC80 3.25 s36 375 
so. ECC 1.95 35U14 2.75 
EAF42 3.50 ECH4 475 EL3 4. 475 UBF80 3.— 35W4 275 
EAM86 4.25 ECH21 4.25 EL34 6.60 OA2 : UBF89 3.25 ë 
5.40 ope 4.75 3526 2.75 
Su, 095 rron HE verz SEE Sn: 3.75  paBceo 350 UC di 
EBC33 1.50  ECH81 Eken Ee Bee SER Te UBL21 425 _ 50C5 3.50 
EBC41 350 ECH83 he Ep A wr a UCC85 360  19J6 1.50 
VR65 100  PC92 ZEDA NE ET rie 
6K7 1.00 AFSTEMMOTOR = oen es 
6K8 1.00 6973 7,005 SAE pere 
6TP 1.25 9004 AID Er 
6B8 1.00  €Z2 TSO 
4654 1.25 AR8 1.00 ideaal voor 
7193 1.00  VR101=6Q7 1.- A > 
CV6 1.00  PL500 JSO Bee SE E 
doeleinden 





; 2-TRANSISTORRADIO M.G. met ferriet- {5.75 
pg ant. speelt op 6 V-batterljen f 27.50 TRANSISTOR LUIDSPREKER 


Ln: 

í Diverse miniatuur trafo's voor transis- > cm $ rt erri sare f 3.45 
tors, o.a. balans in- en uitgangstrafo's, Lege kastjes voor transistor-ontvanger 
en gewone uitgangen ...... f 2.75 plastic, klein model ......…. f 2.50 
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Telef. 
64494 


De nieuwste 59 cm vierkante 
BEELDBUIS 110° met polaroid 
masker, prijs slechts f 95.— ! 
met kleine schoonheidsfoutjes 
VOLLE GARANTIE ! 


59 cm 1100 BEELDBUIS 


met schoonheidsfoutjes ... f 75.— 
Beeldbuis WA 53/88 origineel 

zonder gebr, nieuw ...... f 85— 
53 cm 1109 BEELDBUIS 

met schoonheidsfoutjes … f 65— 


Rebuilt beeldbuizen 43 cm 70° of 90° 
met inlevering oude buis … f 65.— 
Deze buizen zijn voorzien van nieuw 
kanon. — 1 JAAR GARANTIE ! 


Philips kan.kiezer, kl. mod. 
m. buizen PCC88 en PCF80, 
gedr. bedr. 
O.a. AT7634, AT/635 


® DE NIEUWSTE PHILIPS UHF-TUNER 
voor 2e program, met bzn PC86 en 
OE ero en J 55— 
NSF kan.kiezer m. bzn PCC88 

en PCF82 
Zonder buizen 
Grundig kanaalkiezer met bzn 


uupeeevardeeneveutavu 


nuntreunmeesevesaantrmaes 


„ene en 
A 


Nu of nooit! 
DISCUS 
KANAALKIEZER 


met roterende 
schijf en buizen 
PCC88 en PCF80 


| M Prijs f 8.75 
DEN z. bzn. f 3.75 
Prachtig voor o.a. veldsterktemeter 





HSP-unit 70° met buis … … f 14.75 
HSP-unit 90° met EY86 … … f 16.75 
HSP-unit 2016/2018 … …… f 9.50 
Defecte HSP-units 70° en 90° 
voor de onderdelen, spoelen, 
taempvoetjes enz. enz. ...... 2.50 
Afbuigsp. AT1006 AT1005 f 10.— 
TV-masker 43 cm a. 2.50 
ce TEA EE f 3.50 

Voet v. beeldbuis, duodecal f 1.— 
2-delig Philips TV-chassis … f 2.50 
Losse trommel Ph 12 kan.kiezer 

met spoelen ss... 4.75 
Tonfunk TV-M.F, deel voor 
de bzn. 3X EF80 1X PCL84 
zonder buizen. Ideaal voor 
veldsterktemeter, m. schema f 7.50 
IONENVAL .asnsnnaossssaseseses f 1.50 
Correctie-magneet ueser f 1.50 
FV-instelpotentiometers, div. 

waarden, 10 stuks ….…………. f 2.50 
T.V.-automaat met PCF80 … f 6.50 
Siemens afbuigsp. 59 cm 110° f 7.50 
Afbuigspoel Lorenz 

OORO S0 T i pesasseeesesse f 7.50 
Tonfunk lijnosc.spoel … … f 1.50 
Telefunken afb.spoel 70° 
en 90° per stuk ………..……. f 7.50 
TV-kast 43 cm (donker) … f 8.95 
Staande TV-kast voor 43 cm 

met masker … f 24.75 
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Philips afbuigspoel AT1009/01 of 02 


110° v. 43, 53, 59 cm beeldb. f 7.50 
aah os se ER f 7.50 
TV-kasten 43 cm, noten-kleur, 

met masker. Grundig ….……. f 14.75 


Grundig T.V.-kast, 53 en 59 cm 


div. kl., licht en donker … f 14.75 
TV sloopprints KUBA, gedr. 
bedr. Voor de onderdelen f 2.— 









Imperial 90° TV chas. 
buizen, met schema 


compl. z. 


ib 


Div. Philips TV M.F. spoelen 


(platte busjes) p. st. ….….…. f 0.50 
FAE DUG: C ae. oes « «0e f 0.75 
A-pens Tuchelplug + contra f 1.25 
KACO 6 V synchroontriller 
metmactal VOO... f 4.95 
NSF-friller 12 V 5 pens … f 2.50 
Transistorbatterij, 9 V ….……… f 1.45 
Telefunken eindtrappen voor 
auto-radio met compl. tril- 
lervoeding met 1 x EL41 of 
ELSJE Givolt ige. rn. ee ee f 42.50 
TRANSISTOREN: 
OC44 f3— OC43 f 3.75 
OC71 „2.50 OC44 ‚3.50 
TF80 n 8 — AF105 „1.25 
OC76 P3.50 O¢C305 „1.25 
TF65 tn A OC615 „1.25 
OC304 PZ Orgineel Valvo 
AF101 w25 OC169 „4.75 
OC614 1.25 OC170 „4.95 
OC171 ‚5.50 
OC308 per paar eeens. f 2.25 
OC318 per paar -l <sea.1see-» / 2.25 
OC 74 per paar sve. f 2.25 
AF111 = OC170 ….…………..…………. f 1.75 
OCAS TEKADE s 2e... w125 
GFT4112, 12 W Powertr. … f 2.75 
Transistor 2N215 = OC71 f 1.25 
TF66 = OC72 f 1.25 
Orgineel AF114 = OC171 f 5.50 
Siemens AF115 = OC171 f 5— 
Transistor drivertrafo's ...... f 1.25 
Transistor osc.spoel v. M.G. f 1.25 
idem M.F. miniatuur 
per stel 472 Ke. f 2.50 
Metz min, motor 414 V … … f 1.95 


AMSTERDAM Giro 





NIEUWE HOOGSTRAAT 10 ‘6435 91 
LUIDSPREKERTRAFO'S: 
7000/5 10500/3,6 12500/3,6 


15000/3.6 22000/3,6 7000/15 f 1.75 
Balansuitgang v. 2xGFT4112 f 2.75 


My-metaal frafoblik, p. bl. f 0.05 
TELEFUNKEN RECORDER KOPPEN 


4 spoor opn./weerg.kop f 3.75 
dubbel opn./weerg.kop f 3.75 
Dubbelspoor wiskoppen EEN} 


Siemens groot model HI-Fl-uitgang 


voor EL84 m. tegenkopp. … f 4.25 
Uitgang, klein model 7000/5 f 1.— 
Siemens kwal. uitgang voor 
EL84; 5200 - 5 , met smoor- 
spoelwikkeling op primaire f 2.25 
Siemens dubbele smoorspoel 
EER SOR Mn en f 4.25 


Miniatuur smoorspoel 20 mA f 0.50 


Losse dynam. elementen 50 Q f 1.— 
(luidsprekertjes v. hoge tonen zuil) 


Philips Isp. 13 cm. met zware 
magneet 


f 6.50 


NORIS hoge tonen 
luidsprekers 
ovaal fam3.95 





Isophon ovale isp. 15 x 26 f 12.50 


Universeel Isp. 10 cm vierkant 

zeer gevoelig, ideaal voor 
keuken, intercom en auto, 5 f 5.75 
Lorenz hoge-tonen-speaker LSH85 


te gebruiken als mike... f 1.75 
Origineel polyester, verliesvrij, weer- 
bestendig LINTLIJN, 300 Q, (grijs en 
doorzichtig), per meter … f 0.18 
Coax TV-kab. (dun) 72 Q 

pern meterae a tende. f 0.50 
Coax zendkabel (dik) 72 Q 

Dele meters saaie seren 0.50 
Vert. zijde-omsponnen draad: 

0,4 — 0,5 — 0,6 — 0,7 — 

0,8 — 0,9 en 1 mm p. kg f 3.75 
Plastic telefoonkabel: 

20-aderig pP. M. sessssssss 0.95 

68-aderig p. M. ….……. f 1.75 
EMEA AOC NCO 


GEEN POSTORDERS BENEDEN f 7.50 
Ee 


Bij aankoop van 10 stuks van hetzelfde 
artikel: 109% KORTING 


Zending onder rembours of vooruit- 
betaling per giro. 
Goederen. welke niet aan de ver- 
wachting voldoen kunnen binnen drie 
dagen worden teruggezonden waarna 
terugbetaling volgt. 
Verzendkosten voor rekening koper. 





Amsterdam-Z R F | M fe X n.v. Telefoon 72 86 42 


v. Woustraat 182 Giro 15 97 16 
MIHE ON 











* Bij afname van 5 stuks van î soortvan 1 artikel: 10 9, KORTING | 
Sensationele aanbieding TV-ANTENNES TV-BUIZEN nieuw in acos met orlgine- GELIJKRICHTCELLEN 


goud geëloxeerd, corrosievrij met 2 e fapta E500 C50 3.75 
volle jaren garantio. lež fabrioksgarant MN GEEN a et MN E OU E30V 5A 9.75 
3-elements Lopik-antenne f 2475 AW 43 — 80 auaa f 95.— B250C150 4.75 B250 C75 2.25 
2-elements Lopik-antenne f 20.50 AW 43-88 TE T: 95.— B250 C130 4.75 E15 C300 1.95 
10-elements Langeberg-antenne f 26.50 AW 47 — 91 anen f 110— B30V 1A 4.75 4000 V 3 mA 4.75 
15-elements Langeberg- antenne f 36.50 AW 53 — 80 uaa fi 135.— B30V 2A 6.75 B250 C200 5.75 
FN antenngs Tar OTASAN p7 595 AWA53 = Beren E f 135— B30V 5A 17.50 M30 C900 3.25 
AWT 59 — SOEREN EERS f 145.— 
LINTLIJ : WD. " , 

Behe PT val PE ke EET Mwa ee oee f 45.— TRANSISTOREN SIEMENS 6.a.: 
TRANSFORMATOREN : NT T SO Equivalenten van: OC16 f 3.75, OC70 
1x250 V, 85 mA. 1x6,3 V f 725 MW 36 — 44 oi. OLEN A va PET 
1x250 V, 100 mA. 1x6.3 V prgn MWAI nbr ee f 97.50 AEN OCs HE ee De MEE RATED 
1x250 V, 130 mA 1x%.3 V f 11.50 NAN = — ze AE j br he le Ean 
1x250 V, 150 Ti Per Te etl 2:75 En de St je Toe ET, 

1950 V. 200 In ne V EAn TE MW 61 — 780 Pelt EEN f 310.— Unlverseeldlodes Re er t 0.50 
1x350 V, 150 mA. 1x6,3 V, 1x4 f 12.75 PLASTICDOZEN zeer handig 
Als boven, met dubbelf. gelijkrichtcel @ Schitterende sortering Spoelblokken voor klein materiaal 

85 mA f 950 100 mA f 11.25 Fantastische prijzenl 12 vakken SX3CM — aaan, f 2.50 
130 mA f 15.50 150 mA f 17.50 å toetsen L-M-K-P.U. f 2.25 15 vakken 7X5cm PENN fr5r75 
200 mA f 1975 2350 mÂ f 23. — a ie ek er KaR U. : A Gecomb. M.F.'s met F.M. en 
UITGANGSTRANSFORMATOREN : 8 toetsen L-M-K-FM _… f 7.50 ratlodetector p. set, v. 3 st. f 4.80 
Balansuitgang 2X ECL82 Te 5 8 toetsen L-M-K-FM- en Weerstanden, 100 st. div. waarden 2.50 
Uitgang voor EL84 f 2.50 9itoetsentttoonreo Mti ‚145 Condensators 100 st. div. waarden 2.50 
Siemens: Hi-Fi 52U0/5-5Q f 375 SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS AMERIKAANS RECORDERBAND 
Balansuitgang 2x ELB4 f Sm 10:WE25 Cmastond ete I f 12.75 540m op 18cm haspel …… f 12.60 
SMOORSPOELEN 1 5-W‚ ovaal t Smaa IES in f 22.50 oi 4 en ME ei €l GA o 

Ean 6W 20 cm rond AT f 8.50 m op cm haspel ...... . 
AAE Dn EIS f 1475 Lege haspels: 18cm f 1.75 15cm f 1.95 
150 mA f 450 300mA f 6—- 6W 20cm rond, dubb.conus f 9.50 13cmf 1.85 11cm f 1.65 
idspreker … … f 12.75 ERI TV-KASTEN 43-, 

FM-UNITS, Siemens, voor 2X EC92, Drukkamer luidspreker GROTE, SORTERING Et 5 
zonder MF er EO f 14.75 Engelso bandrec. „Robuk”, 3 snelh, 53-, 61 cm. — 43cm vana Ee 
n, 3 motoren, 18 cm spoelen, truc-opn. 5 KEEVA h e ee f 5.50 

Acculaadinricht. v. 2-4-6V 1A 12.50 enz. Vraagt prospectus … … f 398— TST S 2 : 

MOD. PLATENWISSELAAR v.a. f£ 35.— (incl. microfoon) Siemens triller 6 V auras. f 6.50 


SI 4 i NEGEN 
BUIZEN-PRIJSLIJST ansiar ep. mer de golfbereiken, oor 


telefoon, echt lederen tas, 10-delige uit- 








AK2 1.75  EBCI 2— 5U4 375 _PCCBS 3.25 5Y3 225 schuifbare antenne, voor de zeer 

AL4 4.75 _EBCA1 350 EFI83 375 PCB 375 SI 4 lace prijst, Tre en f 97.50 
AX50 10.80 EBCG 275 EFIG4 3.75 CEO 215 s 575 

AZI 250 EBC9%0/91 2.75 EK90 E . 

AZ4 wgn pt 3 ba A A geks A ý mit Prachtige RADIO-GRAMM.-COMBINATIE van 
ALS 4.75 EBLI 5 Lb : 8 3 ; ; 
AZ\in2 275 EBŁ2) 425 EL34 &— PL36 2/5 7 275 bekend Duits fabrikaat, lichte uitvoering. 
ae zen B 2 SOK 32E En el ne 3 golfbereiken, F.M. etc. etc. 

AZ50 7.50 _ECC4O 4— EL42 350 P&V  4— 65J7 425 ; 

CKI 175 ECCS 275 ELBA 325 _PY80 2.75 esk? 273 Betaling regelbaar  sssesureseess f 398.— 
Cva 3— ECCS2 275 El86 ee PY81/42 Hs et - = 

DAC25 059 ECC83 225 ELO — PYA = p 
DAFA 425 ECcok 375 EI 3 PYAS rd 6507 $ 25 DUITS RADIO ei ME met OUIS 
DAF91/96 3— ECCBS 2.75 £L95 JS UABCEI 3. ve : EM" twee toonregelinen. 
DC25 0.50 ECCS6 630 EMA/4 4— uard2 3.25 786 275 3 golfbereiken me 7 g 

DCS, 325 ECCE TS EMMA me EC EE Te eas A Nieuw, met volle garantie, afm. 

DC 480 ECCA 3.— _EMQ4 2.75 _UBCBI 2.75 12AB 675 | 51 14 f 145— 
DCH2S 0.50 ECFBO 375 EM85 350 _UBF89 325 12BE6 425 mn glasplaat AR ror: " 
DF21 2.75 ECF82 325 EQ8O 5— UBLI 425 12SA7 450 ~- 

DF25 0.50 ECHI a75  EY51/80 275 UBLI a25 125K7 4.50 

DF91/92  3— ECH4 4.75 Ev81/02  3— uccas 3.50 12517 650 

DF96/97 250 ECH21 425 EF86 325 UCH4 4.75 125N7 4.75 -BF2 435 — 

0K21 5.75 ECH42 3.75 Ea an 3 a UZ 375 l 2307 HET à C 7 $ 

OK40 5.— ECHSI 3 / UCH € 

KNM 3 ECU 575 E240 250 uc 5.75 2575 550 $ 

Dios $Hi3— V ECLEO anga SOA EZEL RCT aa 7S DAAI EF6 f 4.75 ALL-TRANSISTOR 
DL21/41 475 ECLB2 a 20 UFA 

DL91/92  3— ECiGb a— G234 560 UFAOB5 3— 3e 475 EFI S 4.75 ONTVANGER 

OLA  3— EF1I/12/13 250 HBC 480 UFB9 3 3wa 275 EFQ5 f 3.50 

OL95/96  3— EF40 375 HCH8) 560 yu 375 ae L ELLSO f 6— i 

OYBO 4— EFA 350 HEIN 4 ULB 3.— 43 5.50 : 3 golfbereiken L.M.K. balans- 
OM70/73 275 EF42 273 glee ep UM4/80 N 25 na í pe PCL86 f 4— 

DOY8A 3.50 EF80 2 3 Uri J . = H a . e 
DY87 350 Eress Ss KUUR 00 yvan 20 l6 $25 E f ER eindtrap, ferriet ant, inschuif 
E443H 3.75 EF86 ERA, ò uUY85 ; \ Py 

E463 475  EF89 3—  PABC8O 275 vuI14 2 50 807 7— PF86 f 3 50 bare buitenant. en aansluiting 
EAA91 250 EFI 220 PCB6 2.75 , f3. i , 3 
KADO ntt PNM rn SON PCG daus EMMEN EUWE BECIRONEN BUIZEN UBF80 f 3— voor auto-antenne .... f 135.— 
EBAI 275 EFB 325 = PUC% o) Japp MET VOLLER GA PL84 f 3— — 
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(bij de Wagenbrug) 





SERVICE 


TELEFOON 117948 


GIRO: 201 309 





Telrelals tot 99999 cljfors, 100 Q f 2.45 
Philips stroomrelais 25 Q 4 x maak 


AC-contacten 10 amp f 7,50 
Handkoolmicrofoon met snoer 

eo TP Sa KA.: f 1,95 
Tussenmeters 220 volt 3 amp f 7.95 


Draaispoelmeter, 2 systemen in één huis 
2 x 1 må. Prima bruikbaar te maken 
als stereometer 80/85 mm œŒœ DUMP 


NEE e f 7,95 
METERS: 

TOORA 70/90 -Q ….…… f 12,50 
IOR A MAONI O …………… f 19.50 
100 uA 187/220 Dd …. …… f 22.50 
Meetcel 1 MÅ ……………….………. f 1.25 


Voltmeters 0-30 volt of 0-300 65/85mm 
Dd weekijzer f 7,90 


……vevuaracvvnuerutenes 


Amp.meters 0-1 amp, 0-5 amp. 0-10 
amp of 0-30 amp; 65/85 œ f 7.90 
LAAGSPANNINGS ELCO'S: 
ORES e T f 0.25 
20 uF 10 volt AC bipolar f 0.35 
25 uF 35 volt bipolar ... f 0.40 
BOREN Volt pen. I T... f 0.40 
CEE A e ee. f 0.35 
160 «F 6 volt AC … …… f 0.60 
LOODREEMIS MVOlter TILI... f 1.50 


Ovale luidspreker 26 x 15 cm 6 watt 


oon aean a EEN f 11,95 
Luidspreker 13 cm D 
ti e oE NT f 7.50 


Siemens Luidspreker 130 mm Q 
BMI ORM eee. 6.95 
Philips Luidspreker 105 X 105 mm 
2.5 watt 5 ohm AD2400 . 5.9! 
Philips luidspreker 130 mm © 50 3 W 
Type 9766 Z = AD3500 … … f 6.50 
Transistor miniatuur PVC afstemcon- 
densator 280+130 pf m. knop f 3,25 
Afstemcondensator + 2 x 15 pf met 


vertraging, klein model … … f 1.95 
Luidsprekerroosters (plastic) 

ES emt wit) … 0.35 
AS cm (wit) ......... f 0.55 
215 mm Dd metaal … … … … f 1— 


Aluminiumplaatjes 1,5 mm dik, afm.: 

360x360x1,5 mm ........ f 2.25 
Alum.plaat 41 x 41 cm x 1,5 mm f 2.95 
mA-meter 0-5 mA 56/70 mm D f 7.50 


VHF Ontvange type P104 100 tot 156 
MHz - 14 buizen, met tuningmeter 
aparte RF- en oscillatorafstemming. 
Voeding 250 Volt DC en 6 Volt AC in 
kast met schema f 60,00 (dump) 
Kristaloortelefoontje met snoer en plug 
(hoogohmig) … f 1.50 
Koptelefoon + microfoon, origineel 
a nr n ese aon oe ore eene f 4.50 


Minimum postorders f 5.—; Verzen- 
ding uitsluitend onder rembours of bij 
vooruitbetaling. Verzendkosten zijn 
voor koper. Onze zaak is donderdags 
na 13 uurgesloten. 

Met ingang van 1 januari 1962 wor- 
den voor postorders beneden f 10.— 
de verpakkingskosten gerekend op 
minimaal f 0,75 per pakje. 
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Koolmicrofoon-elementen (Siemens) 
Nieuw in doos f 1.— 
Tele-microfoon (Ericson) haken, 
nieuw, om huistelef. te maken f 3.95 


neen tees 


AEG brugcel B250C150 … … f 3.25 
idem B250C90 ecese f 2.25 
AEG Cel E250C80 …. …… … f 1.95 
Siemens vlakcel E250C180 … f 3.25 
idem E250C300 ….…………… f 3.80 
M125C1 SOME. are. f 3.95 
M30C900 f 3.00 V45C350 f 1.95 


Montagedraad, alle kleuren 5 ct. p.m. 

per 100 meter f 4.50 

Plastic snoer 2 x 0.75, alle kleuren, 

0.13 p. meter, per 100 meter f 11.25 

Coaxiaal kabel 70 Q p. meter f 0.4 
dun grijs. 


Siemens 10 watt HiFi Balansuitgangs 
trafo met schema voor 10 watt HiFi 
versterker f 5.95 


Siemens voedingstrafo, alle netspannin- 
gen van 127 en 220 V. sec. 1 X 230 
volt 70/80 mA. en 6,3 volt — 3 amp 
nieuw in doos f 6,75 

Philips voedingstrafo: Pri127/220 volt 

Sec. 2X150 = (300 Volt) 120mA 

2 X 6,3 Volt 3 Amp. f 9.50 

Voedingstrafo prim.: 0-110-127-220- 

240 volt; sec.: 250 volt-100 mA, 6,3 V- 

3,5 amp. f 9.50 

Telefunken uitgangstrafo’s p. st. f 2.25 

5200/5 Q of 3.5 k/3,6 Q of 3000/3.6 Q 

Voltmeter 50/60 mm f 0—15 volt met 

schaal 0-250 volt „uaa f 5.95 

ELCO's 24+8 of 16+8 350V f 0.75 

1x8 of 1x16 of 1x50 350/385 f 1.— 

TV Elco 200 +100 +50 +25 

350/385 f 3.25 

3x50 1,95; 2x50+25 1,95 

1x150 1,25; 10048 1,25 

100 4F kokermodel 350/385 V f 1.— 

Philips blokcondensator 7,6 +0.45 uF 

400 volt wisselsp. (nieuw) f 4.50 

Philipstriller trafo voor 12 volts 


~=.. pypurvunnngnnopvnunm 


BUtoradio ME. erneer f 3.95 
Pertinaxstroken 1,5 mm dik: 

4 x 97 cm. 10 stuks … … f 2— 
Printplaat 1,5 mm dik; 

GAMY EAA CME es: sonen en f 3.95 


© Nog steeds DE BEROEMDE 19 SET |! 
Het apparaat voor de amateur, geheel 
compleet met ALLES er bij van A tot Z, 
o.a. 15 buizen, meter (500 uA), Beat 
Zend-ontvanger van 35 tot 150 meter, 
met pré-sel. en 2 meter zender/ont- 
vanger, omvormer, vario-controlbox, 
antenne + voet, koptelefoon + micro- 
foon, seinsleutel en ALLE aansluitkabels 
voor de lage prijs van ...... f 75.— 
De losse 19-SET met buizen in dezelfde 
kwaliteit als boven: met schema f 39.50 


Omvormer 19-SET ........ f 10.— 
Variometer .............. f 4.75 
Controlbox TIFE a Se a a f 2.50 
Tankantenne 3- delig. en MA f 4.50 
Antennevoet (rubber) f 1.50 


Doosje met seinsleutel en reserve- 
onderdelen ...........…. f 3— 


Siemens TV blokcel E220c300 f 2.50 
E220C350 f 3.— E220c400 f 3.50 

Neumann condensator microfoon 

type KM53 f 295.— 

Druktoetsschakelaar rechtstandig met 3 


zevevervunrennrmnerne 


toetsen an nennen. ot f 1.50 
RCA Modulatietrafo. pri; 10400 sec; 
4350, gewicht + 50 kg … … f 50.— 


Trafo: prim. 127/220 V; sec. 6-8-10-12 
-14-16 en 18 V, 5 amp. f 13.50 
Siemens smoorspoel 2 x 150 mA f 4.25 
Siemens miniatuur Kamrelais 


Axwissel370Q f 2.95 
Transistoren (equivalenten) 

OC70 f 1.75 

©C71 f 2.25 OC3 = OC13 


OC72 f 2.75 = OC4 = OC14 


OC44 f 3.— OC45 f 1.25 
OC30 f 2.60 = OC74 

OC16/60 f 4.— OC16 f 3.— 
GFT 32 paar f550 = 2 x OC72 


GFT 4112/30 12 watt power f 2.75 
Originele Valvo Transistoren: 


OC171 f 5.50 
OC74 f 3,50 OC170 f 4.95 
OCS S-0 OC169 f 4.75 


Extra speciale aanbieding 
TEKADE TRANSISTOREN 








GFT 4112/30 = OC16 f 2,75 
VOKSIOKE PN TEA f 25.— 
GFT 45 = OC 45 f 


10 stuks 


Telefunken opname/weergavekopjes 
verkrijgbaar als dubbel of stereo f 3.75 
Grundig dubbelspoor recorder kopjes 


hoogohmig, nieuw ….…………. f 4.75 
(opname en weergave) 
Grundig volspoor wiskopje 
(ZS imHA12 aR f 5,95 
Nieuwe Collaro koffergrammofoon in 
pr. koffer 78 toeren 110/220 V f 13,50 
Siemens grootmode! Hi-Fi uitgang 
EL 84 f 4.25 
Philips gelijkr.cellen B24 V 2 A f 6.50 
OY 5060 laagspanningsdiode 50 volt, 
1200 mA (Intermetail) {73.15 
Accu 2 volt 4 amp. (plastiekbakje) 
55 X 40 X 80 mm nieuw, moet nog 
met zuur gevuld worden f 4.95 
Voedingstrafo, tropenuitvoering, nieuw 
in doos. Pri: 0-110-115-120 volt 50/60 
Hz. Sec. 2 x 235 volt, 145 mA 5 volt-3 
amp., 6,3 volt-4 amp., 6,3 volt-0,6 amp. 
2 stuks prima te gebruiken op 220 V 
dan heeft u dus dubbele spanning of 
stroom. Per stuk f 8,50, 2 stuks f 15.— 
afm. 8,5 x 7 x 12,5 cm hoog. 
HSP-unìt voor 90 graden TV buis met 
EY86, nieuw f 13.75 
2-polige diode-plug (ook luidspreker- 
plug) metaal met 5,5 meter 2-aderig 
snoer f 1.25 
Chassisdeel voor deze plug f 0.50 
Kabels met pluggen 2X6 of 2X12 of 


HF-kabel - per stuk ........ f 1.50 
MF-versterker, 50 watt van 19-set; 
zonder buis ..........-. atel1.95 
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5 5 bij de Wagenbrug} 

DEN HAAG 

TELEF.: 11 79 48 

5 5 GIRO: 201 309 





RCA Voedinsgtrafo; 


pri. 105-115 en 


125 volt. 50/60 Hiz sec. 2000 - 1500 - 


O - 1500 - 2000 volt. 


wicht + 50 kg 


Dyn. koptelefoon + microfoon 100 0 
van 19 set (gebruikt) 
2-meter ontvanger BC624 met 10 buizen 
met schema 
2-meter zender BC625 zonder buizen 
met schema 


Flitselco 280 aF, 500 V 


f 2.25 


f 39.50 


1000 ht ge- 
f 50.— 


f 19.50 


Philips bandrecordertellers 3 cijfers m. 
f 3.95 


nuistelllng 


ECC 81, gebruikt doch prima 60 x 90 % 
sn 


4 stuks voor 
Voedingstrafo (Parmeko) pri. 


volt 50/60 Hz. Sec; 
200 må. 6,3 volt—3,5 amp.— 5 volt 
— Á amp. 
Printjes met 1 noval 
voet + 8 R's + 6 ker. C's + instel- 


pot + 2 spoelvorm. 
5 stuks voor 


110. 230 
2 X 350 volt— 


f 19.50 
+ 1 miniatuur- 


f 2.50 


Sennheiser dynam. microfoon MD 5 

Aanpassing 200 Q (nleuw in doos) m. 

aanpassingstrafo 200 op rooster met 

tafelstandaardje. Dit komt nooit weer: 
f 27.50 


Om zelf uw varlax te maken: 

RingTrafoblik f 1.50 p. kg, buitenmaat 

17 cm D gat 12 cm of 12,5 cm buiten 

en gat 6 cm DÛ. 

Dyn. Oortelefoon met snoer en plug 
50 ohm (nieuw) ........ f 1.50 


@©@ Nieuwe prijslijst van buizen met o.a. Telefunken, Siemens, Valvo, enz. 
met een korting van twintig tot zestig procent ! 


ABC1 f 
AF3 
AR … 
AL 4 


AX 50 
AZ 1 

AZ 4 

AZ 11 
AZ 12= 
AZ41 

AZ50 
GII 
a r , 
DA 90 „ 
DAF 41 „ 


4 25 
5.75 
4.50 
4.75 


„ 10.50 


2.50 
4.25 
2.75 


S 


2,10 


“7550 


3.25 
5.25 


4.40 


6.60 
3.— 


EBC90 
EBC 91 
EBF2 
EBF11 
EBER 5 
EBF80 
EBF83 
EBF89 
EBL 1 
EBL 21 
EC86 
EC 91 
EC92 
EC 95 
ECC 40 
ECC81 
ECCB2 
ECC83 


fe 


ECC 84 , 


ECC85 
ECC86 
ECC88 
ECC 91 
ECC 189 
ECF 1 
ECF80 
ECF82 
ECF 83 
ECH3 
ECH4 
ECH 11 
ECH 21 
ECH42 
ECH81 
ECH83 


ECH 84 „ 


ECL11 

ECL8O 

ECL82 

ECL 83 
ECL84 

ECL 85 
ECL86 

ECL113 
EF6 


t 


2.75 
2.79 
4.75 
6.75 


EF85 
EF86 
EF89 
EF 91 
EF92 
EF93 
EF94 
EF95 
EF97 
EF98 
EF183 
EF 184 
EF 804 
EFM1 
EH 2 
EH90 


3.— 
3.25 
qra 


T 3:75 


EY 91 
EZ 4 
EZ 12 
EZ40 
EZ41 
EZ 80 
EZ 81 
EZ90 


GZ 32 
GZ 34 
OA 2 
OB 2 
PABC80 
PC86 
PC92 
PC96 
PCC84 
PCCB5 
PCC 86 
PCC189 
PCF80 
PCF82 
PCF 86 
PCL81 
PCL82 
PCL83 
PCL84 
PCL85 
PCL86 


PF83 
PF86 


PL21 
PL 36 
PL 81 
PLE O2 
PL83 
PL84 
PL 500 
PLL80 
PM84 
PY80 
PY81 
PY82 
PY83 
PY88 


UABCBO 


de 


tt 


UAF 42 . 


UBC 41 
UBC81 
UBF80 
UBF89 


3.69 
3.75 


UBL1 5.75 6J5 „ 475 
UBL 21 „ 4.25 6J&ECC9 3— 
UC92 3.50 6K7 1,50 
UCC85 3.60 6KB/ECH35 1,95 
UCH 21 , n 6L6 „ 6,25 
UCH 42 „ 3. 6SAIGT „ 475 
UCH81 3.— 6SGIGT „ 475 
UCL81 „ 5,50 6SI7GT … 4.25 
UCL82 „ 4.25 6SK7GT „ 325 
UCL 83 „ 5.25 6SL7GT .„ 4.75 
UF Vena GSN7GT „ 4— 
UF41  „ 3.60 6SQI7GT … 4.25 
UF 42 3.75 6X4/EZIO 2.20 
UFQ irp aa 6X5 Nen 
Uras Sapna a Bika ae 
UF89 PE E 7C5 EN md 
UL41 „ 375 12AT6 „ 4.40 
UL84 „ 3.20 12AT7/ 
UM 4 „425 ECCB1 3.75 
UM 80 „ 4.25 12AU7/ 
Uyen. 00 ECC82 3.30 
UY TZ 12AX7/ 
UY a a es ECC83 3.30 
02 „20 pays „ 375 
UY85 ú 2.50 12AV6 „ 3.75 

12BA6 „ 375 
XFG 1 « 7.50 12BE6 3.75 
1A3/DA90 4.40 “5 

125A7 „ 4.50 
1AB6/DK96 3.25 

12SK7 „ 4.50 
1AC6/DK92 3.25 
y 12SL7 „ 6.50 
AJ4/DF96 3.— HOEN ze 
1L4/DF92 „ 2.75 ENA a 
1M3/DM70 2.75 kde « PETE 
1R5/DK91 3.25 5 
154/DL91 3.— 256 „375 
1S5/DAF91 3.— 2525 … 550 
1S5T/DAF96 3.- 2526 „475 
1T4/DFN 3.— 35L6 „ 4.75 
1T41/DF96 3— 35W4 „275 
1U4 3 3523 „ 3.25 
1U5 „ 3.25 3524 „ 3.25 
3A4/DL 93 3.10 3525 ‚275 
3C4/DL96 3.— 50B5 „ 4.25 
3A5/DCC90 4.25 50C5  „ 3.50 
3Q4/DL95 3— 4699 „12,50 
3S4/DL92 3.25 2050 „ 9.75 
3V4/DL94 3— 50L6 „ 4— 
5U4 „ 3.75 6973 ges: 
5Y3 72.25 1561 „ 4.25 
523 RA 5879  10— 
524 te: 4.— 5696 ee 5.25 












RUIMTE-ONDERZOEK 


Ce UIRECHTSE STERREWACHT zcekt vocr de uit- 
breiding van hear afdeling ruimte-onderzoek een 


ELEKTRONICUS op H.T.S.-niveau 


met als taak apparatuur te ontwerpen en te bou- 
wen voor het onderzoek van de hemellichamen 
met behulp van raketten en satellieten. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties met reíe:en- 
ties aan: prof. dr. C. de Jager, Sterrewacht ([heo- 
tetische zfdeling). Servaasbolwerk 13 te Utrecht. 


N.V. VOLT- TILBURG 


Fabriek van Radio. en Televisie 


onderdelen en halffabrikaten 


vraagt voor haar Afe ing 
ONTWIKKELING van 
ONDERDELEN voor de 


ELECTRONICA 





EXAMENS 
NEDERLANDS RADIOGENOOTSCHAP 


In het VOORJAAR 1962 zuilen de schriftelijke 
examens als volgt worden gehouden: 


Radiomonteur 9 april 1962 
Radiotechnicus 


sie r Brieven me: 
Televisietechnicus 


16 april 1962 


Aanmelding uiterlijk 15 maart door inzending van 
een aanmeldingsformulier, dat op aanvraag door 
het Secretariaat wordt toegezonden. 


Secretariaat Examencommissie N.R.G. 
Van Geusaustraat 151 - Voorburg - Tel. O 70-722017 


burgerlijke 


Tilburg. 


Faculteit der Wiskunde en Natuurwefenschappen 
KATHOLIEKE UNIVERSITEIT - NIJMEGEN 





Bij de Technische Dienst van de Faculteit der Wis- 
kunde en Natvurwetenschappen kunnen worden 
aangesteld enkele 


HOGERE TECHNICI 


(natuurkundige of electronische richting} 


a. t.b.v. de Afdeling Instrumentatie voor het verlenen van assistentie 
bij het ontwerpen van wetenschappelijk instrumentarium. 


b. t.b.v. de Afdeling Electronica voor het ontwikkelen van electroni- 
sche apparatuur en meetmethoden ten dienste van het weten- 
schappelijk onderzoek. 


Van de aan te stellen functionarissen wordt verwacht, dat zij een zelf- 
standige bijdrage kunnen leveren aan de gevarieerde werkzaamheden 
van deze afdelingen. 


Voor het verlenen van assistentie bij het ontwikkelen van electronische 
wetenschappelijke apparatuur en meetmethoden kunnen bij de afde- 
ling Electronica worden aangesteld enkele 


ELECTRONICI 


Voor deze functie is tenminste het diploma radiotechnicus (N.R.G.) 
vereist. 











Schriftelijke sollicitaties met vermelding o.a. van leeftijd, opleiding, 
ervaring en gewenst salaris kunnen worden gericht aan de Directeur 
van de Faculteit der Wiskunde en Natuurwetenschappen, Driehuizer- 
weg 200, Nijmegen. 
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uitvoerige 
opleiding diploma's, praktische ervaring, leeftijd, 
staat enz, onder vermelding van 
„U.T.S.”, te richten aan de Directie, Postbus 51, 


te koop, of 





Jongeman 
met ople.ding U.T.S.-E of W 






















gegevens betreffende 


ERRÊÉTJES. 


70 cent per regel => 
Abonnees gratis tot. 3 regels 
Administratiekosten f 0.50 


PERSONEEL 


Wie biedt Radio-Installateur, oud 
27 j, baan met perspectief? 
Gewend zelfstandig te werken. 


Br. onder P-1413 bur. v d. blad. 





GEVRAAGD 


1 RASTERAFBUIG-PRINT (Tele- 
funken) als destijds door Lensen 
verkocht, voor f 7.50. Brieven 
onder nr. G-1422 bur. v. d. blad 


Schema: BX233U22. Seer ra: 
990X. Schema: Panels Line :::1 
No. |. Deze schema's te leer. 
ruilen met rer 
materiaal. Br. onder nr. Gi=:3 
bur. v. d. blad. 


SILVER POCKET RADIO, overja- 
rig Model PC400, welke winke- 
lier, of particùlier kan hem le- 
veren? Br. onder nr. G1414 
bur. v. d. blad. 





Watiicrafter comm. ont. type S36 
of S36A of 527. Br onder nr. 
G-1412 bur. v. d. blad. 





Mu-metalen scherm voor VCR97 
evt. de helft. Veenstra, ‘tDeel 9, 
Drachten 


Wie kan mij helpen aan schema 
en afregelings voorschrift voor 
een AR88 ontv. type l.f. Kranen, 
Kalfflaan 1, Bussum. 





Radiokast v. BX380A. Spoed. 
M. Claessens, Bosschehoofd, 
(N.Br.) Bredaselaan 12 


AANGEBODEN 


Bandrecorder een jaar oud on- 
beschadigd. Merk Grundig type 


TK54, 3 snelh. 4 sp. heeft f 898.- ` 


gekost, verkoop f 598.-. Br. on- 
der nr. A1420 bur v. d. blad. 


Geloso 6-banden spoelblok m. 
bzn. en afstemmer f 40.—. Br. 
onder nr. A1419 bur. v. d. blad. 


Twee klavieren van 5 oct. ge- 
heel gemont. Voor electr. orgel, 
ook afzonderlijk te koop tegen 
ieder aannemelijk bod. Br. on- 
der nr. A1418 bur v. d. blad 


Nwe Ph. F.M. tuner A9.998.01 
voor ontv. RE juni ‘61 met doc. 
f 17.50. Ongebr. rekenlineaal 
(fabr. Castell 29 cm} f 17.50, 
en bandrec. onderd. o.a. moto- 
ren, koppen, vliegwielen, enz. 
Br. onder nr. A1417 v. d. blad. 


Am. dump recorder BC-1323-Â 
Nieuw. Elders f 250— bij mij 
f 180.—. Met schema etc. Br. 
onder nr. A1416 bur. v. d. blad. 


BASREFLEXKAST type Karlson 
als nieuw. A.A. v. Rijn. Zestien- 
hovensekede 259, Rotterdam (8) 


1 Metronome taperecorderdeck. 
Type UM in goede staat f G0.— 
Br. onder nr. 1411 bur. blad. 


Bancrecorder Amroh „MASTER 
in prima staat compl. f 160.— 
Br. onder nr. A-1410 bur. blad. 


L.F. Oscillograaf Wz jaar oud. Pr. 
f 250.— Type OM-3. Dorps- 
sfraat 281, Wormer, Tel. 237 


Een Am. buizentester in koffer 
in goede staat f 70.—. Br. on- 
der nr. A-1409 bur. v. d. blad. 


Nieuwe „BOLERIA” bandrec. 
versterker tegen hoogste bod 
Br. onder nr. A-1408 bur, blad 


71-SET ONTVANGER (9 bzn.) 
ged. omgeb. v. F.M. f 16.— 
KATH.STR.BUIS VCR138A met 
voet f 13— Br. onder nr, 
A-1407 bur. v. d. blad. 





PHILIPS T.V. TX500U met 10 kan. 
Hoogste bod boven f 65.—. Br. 
onder nr. A-1421 bur. v. d. blad. 
















N.V. HOLLANDSCHE 
DRAAD- EN KABELFABRIEK 
Amsterdam-Noord 






vraagt voor haar 
LAAGSPANNINGSLABORATORIUM 


ASSISTENT 


met opleiding E.T.S., Radiotechniek of daarmee gelijkstaand 


De werkzaamheden zullen bestaan uit het verrichten van metingen 
bij hoge frequenties, alsmede bouw en onderhoud van apparatuur. 


a Eigenhandig geschreven solli- _## 
ren citaties met uitvoerige inlich- Ss 
y tingen te richten aan de afd. 4 
Amsterdam . S Personeelzaken, postbus 1013, g 
zn Amsterdam. 45 
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REACTOR CENTRUM NEDERLAND 








Het RCN, gevestigd te ‘s-Gravenhage, vraagt voor het onderzoekcentrum te 
Petten (N.H.) enige 


Electronici 


Taak: a) Het keuren en onderhouden van het zeer gevarieerde electro- 





nische instrumentarium van het Centrum. 


b) Het ontwikkelen van electronische schakelingen ten behoeve van 


het kernphysisch onderzoek. 
Opleiding : radiomonteur of radiotechnicus N.R.G. of gelijkwaardig. 


Leeftijd: tot 25 jaar. 


Sollicitaties, voorzien van een recente pasfoto, gelieve U te zenden aan de Af- 
deling Personeelszaken van het RCN. Scheveningseweg 112, ‘s-Gravenhage, 


onder vermelding van P H— 0 20. 
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Op de Elektronische Afdeling van het 
KAMERLINGH ONNES LABORATORIUM te Leiden 
kan worden geplaatst een 


electronicus 


voor de ontwikkeling van elektronische 
apparatuur en het mede leiding geven aan 
het zelfstandig elektronisch onderzoek van 
studenten. 


Einddiploma H.T.S. vereist 
leeftijd max. 30 jaar. 


Aanstelling geschiedt in het rangenstelsel 
voor technisch ambtenaar. 


Sollicitatie, vergezeld van een cijferlijst van het 
H.T.S.-diploma, te richten aan het Hoofd van de 
Elektronische Afdeling, Kamerlingh Onnes Labo- 
ratorium, Nieuwsteeg 18, Leiden. 





TECHNISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN 


AFDELING DER WERKTUIGBOUWKUNDE 


Voor het laboratorium voor mechanische technolo- 
gie en werkplaatstechniek wordt gezocht naar een 


TECHNISCH AMBTENAAR /ELEKTRONICUS 


(V 817) 


voor het ontwerpen en leiding geven aan de ver- 

Vaardiging van specialistische elektronische appa- 

ratuur. 

Vereist: HBS-B of Gymnasium-B, alsmede HTS-Elek- 
trotechniek of gelijkwaardige opleiding. 
Enige praktische ervaring op elektronisch ge- 
bied is gewenst. 

Leeftijd max. 30 jaar. 

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van het 

bij de vacature vermelde nummer, te richten aan 


het hoofd van de Centrale Personeelsdienst van de 
Technische Hogeschool, Insulindelaan 2, Eindhoven. 


VERZEKERING MIJ 
heeft op haar afdeling schadebeoordeling 
vacature voor radio - t.v. 


TECHNICUS 


In administratieve en 
controlerende funktie, 


wonende te Leiden of omgeving. 
Beloning in overeenstemming met bekwaam- 
heid. 


Diploma's wel gewenst, doch niet vereist. 


Brieven, welke strikt vertrouwelijk worden behan- 
deld, met recente pasfoto, ervaring etc. onder no. 
NO-10162 bureau van dit blad. 
















KATHOLIEKE UNIVERSITEIT 
NIJMEGEN 


Bij de Electronische afdeling 
van de Constructieve Dienst 
van de Faculteit der Genees- 
kunde kan worden geplaatst 
een 


ELECTRONICUS 


voor het vervaardigen en mede ont- 
wikkelen van electronische apparatuur 
voor medisch gebruik. 





Opleiding: radiomonteur N.R.G. of 
daarmee getijkstaand. Enige kennis van 
de engelse taal strekt tot aanbeveling. 
Ook zij die nog in opleiding zijn kun- 
nen solliciteren. 


Minimum leeftijd 21 jaar. 


Sollicitaties met inlichtingen betreffende. 
opleiding, ervaring en huidig salaris 
te zenden aan Hoofd afdeling perso- 
neelszaken, Wilhelminasingel 9, Nijme- 
gen, onder vermeiding van nummer 
Gnk 569. 








LABORATORIUM 
HANS VAN GOGH 


MEDISCH-ELECTRONISCHE APPARATUUR 


vraagt 


voor spoedige indiensttreding: 


ELECTRONICI 


KRADIO-MONTEURS 
LEERLING RADIOMONTEURS 


Eigenhandig geschreven. brieven met opgave van 
verlangd salaris onder no. 153911 bur. v. d. blad. 


TECHNISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN 


AFDELING DER ELEKTROTECHNIEK 





Bij de groep meet- en regeltechniek (groepsleider 
prof. dr. C. E. Muiders) bestaat plaatsingsmogelijk- 
heid voor 


TECHNISCHE AMBTENAREN 
(V 838) 
Vereist: diploma HTS-Elektrotechniek of gelijk- 
waardig en bij voorkeur enige ervaring in elek- 
tronische richting. 


Ook bij de groep Elektronica (groepsleider prof. dr. 
K. S. Knol) kunnen worden geplaatst 


TECHNISCHE AMBTENAREN 
(V 837) 
Vereist: diploma HTS-Elektrotechniek of Na- 
tuurkunde. Voor een der vacerende functies is 
ervaring op het gebied van halfgeleiders ge- 
wenst. 


Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van het 
bij de vacature vermelde nummer, te richten aan 
het hoofd van de Centrale Personeelsdienst van de 
Technische Hogeschool, Insulindelaan 2, Eindhoven. 


FO 


HET FOM-LABORATORIUM VOOR MASSASCHEIDING 
Kruislaan 407 Amsterdam-O. 
Direkteur: Prof. dr. J. Kistemaker 


heeft plaats voor 


H.T.S.-ers - ELECTRONICI 


voor het ontwerpen van de elektronische appara- 
tuur, benodigd bij atoomfysische experimenten. 


Sollicitaties, uitsluitend schriftelijk en zo mogelijk 
voorzien van een recente pasfoto, te richten aan 
de direkteur van het laboratorium. 








WETENSCHAPPELIJK FILM- EN TELEVISIECENTRUM 
in het centrum des lands vraagt 


ELECTRONICUS- 
INSTRUMENTMAKER 


met ruime ervaring in geluidstechniek; 
diploma N.R.G. strekt tot aanbeveling. 


AANKOMEND ELECTRONICUS 


liefst studerend voor diploma N.R.G. 


Brieven met volledige inlichtingen en opgave van 
verlangd salaris onder no. 3162 bur. van dit blad. 








TECHNISCHE HOGESCHOOL EINDHOVEN 


CENTRALE DIENST 





Bij de Centrale Dienst bestaat plaatsingsmogelijk- 
heid voor 


ELECTRONICUS 


(V 758) 


die bij de sectie „„instrumentatiedienst” tot taak zal 
krijgen het uitwerken van elektronische problemen, 
verband houdende met aan de dienst verstrekte 
opdrachten en met het medewerken aan de activi- 
teiten van het constructiebureau op elektronisch 
gebied. 

Gegadigden moeten tenminste in het bezit zijn 
van het diploma Radiotechnicus N.R.G. of gelijk- 
Waardig en dienen te beschikken over meerdere 
jaren praktijkervaring. 

Schriftelijke sollicitaties. onder vermelding van het 
bij de vacature vermelde nummer, te richten aan 
het hoofd van de Centrale Personeelsdienst van de 
Technische Hogeschool, Ínsulindelaan 2, Eindhoven. 


GEVRAAGD een 


radiotechnicus nc. 


met enige jaren ervaring, 
ih.b. op het gebied van L.F.-transistortechniek. 
Brieven aan de hoogleraar-directeur van het 


Fonetisch Laboratorium der Universiteit van 
Amsterdam, Jodenbreestraat 72, Amsterdam-C. 





Bij het Laboratorium voor Medische Physica van de 
Universiteit van Amsterdam is plaats voor TWEE 


of personen met gelijkwaardige opleiding. 


Voor één functie wordt iemand gezocht met interesse 
in laag frequent-versterking en schakeltechniek; voor 
de andere wordt, naast enig inzicht in de natuur- 
kunde in het algemeen, elektronische kennis vereist. 
Geboden wordt een werkkring, waarin telkens weer 
nieuwe elektronische en physische apparatuur ver- 
vaardigd moet worden voor medische doeleinden. 


Eigenhandig, niet met ballpoint, geschreven brieven binnen 
10 dagen na het verschijnen van deze advertentie onder 
no. B6397 te richten aan de Directeur der Gem. Per- 
soneelsvoorziening, Sarphatistraat 92, Amsterdam-C. 








BC-1A A.M.-VOORZETAPPARAAT 

Zeer populaire tuner door zijn bescheiden prijs en goede 
eigenschappen. 

Eigenschappen: bereik 550 tot 1600 Kc. 

Uitgangssignaal: 1 volt bij 3 «V-antenne-signaal. 
Signaal-ruisverhouding: beter dan 12 dB. 

Zeer goed geschikt om te combineren met de monorale 
Keath-versterkers. 

Netspanning: 110 V, 50/60 C/s. 


| 








FM-4 F.M. VOORZETAPPARAAT 

Aanbevolen tuner voor de beste High Fidelity Heath-ver- 
sterkers. 

SEigenschappen: bereik 88 tot 108 Mc. 

t Modern schema met 5 buizen. M.F.: 10.7 MC/s. Spiegel- 
onderdrukking: 45 dB. 

J | Correctiefector voor de automatische frekwentie-regeling: 
75 kC/s per volt. 

A.M.-signaalonderdrukking: 25 dB. Frekwentiebereik: 20 
q tot 20.000 Hz —/+ 2 dB. 

: Totale harmonische vervorming: minder dan 1.5%. 

‚gf ” Intermodulatievervorming: minder dan 1%. 

F8 Antenne: 300 ohm. Uitgangsimpedantie: 600 ohm. 
Netspanning: 110 V, 50/60 C/s. 


Y 


Y 
„u 
haan 
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‘ AJ-10 AM.-FM. VOORZETAPPARAAT 

Ö Populair model tuner voor gelijktijdige ontvangst van A.M. 
$ en F.M. voor stereo. 

} Eigenschappen: 88 tot 108 mC/s voor F.M. en 550 tot 1600 
il kC/s voor A.M. 

3 Gevoeligheid: 2.5 uV; afsternoog; de A.M.-ontvanger heeft 
een regelbare M F.-bandbreedte; A.M.-antenne ingebouwd. 
Netspanning: 110 V, 50/60 c/s. 








PT-1 A.M.-F.M.-VOORZETAPPARAAT 

Apparaat met grote prestaties. Heeft de mogelijkheid ge- 
lijktijdig A.M. en F.M. voor stereo te ontvangen. Bevat 16 
buizen, waarvan 10 voor het F.M.-deel (5 M.F.-versterkers). 
Het geheel bevat 3 gedrukte schakelingen, een variabele 
selectiviteitsregeling en voor de A.M. een ingebouwde fer- 
riet-antenne. 

De bestreken golfgebieden zijn de normale F.M.-banden en 
de klassieke middengolfband voor A.M. Controle door „S- 
meter”. 

Netspanning: 110 V, 50/60 c/s. 
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SP-1/2 MONORAAL/STEREO-VOORVERSTERKER 

Het laatste op stereo-gebied. Zwart metalen frontplaat met 
vergulde rand. 

Netspanning: 110 V, 50/60 C/s; 6 ingangen: directe ingang 
voor magnetische kop met NARTB-correctie, microfoon, 
magnetische grammofoonkop en 3 ongecorrigeerde ingan- 
gen voor een niveau van 1 V. 

Physiologische toonregeling: + 18 dB tot — 12 dB bij 
50 C/s en + 15 dB tot — 20 dB bij 15.000 C/s. 
Volumeregeling niet gecompenseerd en een tweede rege- 
laar voor de Fletscher Munsen-karakteristiek. 


SP-1 MONORAAL-UITVOERING 

Bevat slechts de voeding en één enkele voorversterker met 
een zeer scherp afsnijdend ruisfilter, 24 dB per octaaf bij 
5 of 7 Kc. 


SP-2 STEREOFONISCHE UITVOERING 
Bevat voeding en twee voorversterkers. Alle bedienings- 
organen zijn dubbel, behalve: hetzelfde ruisfilter als boven 
in kaneal 1, doch met een schakelaar die de kanalen 1 en 
2 als volgt aan kan sluiten: 

1) Resp. op de uitgangen 1 en 2 (stereo); 

2) Parallel op uitgang 1; 

3) Parallel op uitgang 2; 

4) Parallel op uitgangen 1 en 2. 
De stereofonische uitvoering is bovendien voorzien van 
een balanstnstelling, die aan het eind van een 5 meter- 
lang soepel snoer is bevestigd. 
Opmerking: Men kan het model SP-1 aanschaffen en 
het later aanbouwen in model SP-2 met behulp van de 
aan-doos CSP-1. 


SS-3 LUIDSPREKEREENHEID 

Combinatie met basreflexkast, bevattend een B. J. JEN- 
SEN-luidspreker van 21 cm en een JENSEN-tweeter met 
exponentiële hoorn. Maximum toelaatbaar vermogen: 25 
watt. Ingangsimpedantie: 16 ohm. 

Bevat regeling voor tweeterniveau. Leverbaar in afzon- 
derlijke delen, klaar voor het bouwen. 


SS-2 LUIDSPREKEREENHEID 
Dezelfde combinatie als SS-3 maar bekleed. Kan in de 
cewenste kleur geschilderd worden. 


XO-1 „CROSS OVER"-FILTER VOOR LUIDSPREKERS 
Apparaat om langs elektronische weg de bassen van de 
hoge tonen te scheiden. 

Eigenschappen: Afsnijfrekwenties: 100, 200, 400, 700, 1200, 
2000 en 3500 C/s. 

Spanning aan de ingang is gelijk aan de spanning aan de 
uitgang. Aanbevolen signaalspanning: 2 volt. 

Maximum signzalspanning: 5 volt. 
Frekwentie-karakteristiek: 10 C/s tot de afsnijfrekwentie 
—/+ 1.2 dB van de efsnijfrekwentie tot 20.000 Hz —/ + 
1.2 dB. Netspanning: 110 volt, 50/60 C/s. 
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Het Agfa Magnetoon geluidsband onderscheidt zich 
op een aantal essentiële punten van andere banden. 
Enkele van die punten zullen worden belicht in „Ant 
woord op Bandvragen“. 








Waarom brengt Agfa alleen 


lang- en dubbelspeelband? 


Langspeelband PE 31 is dunner en sterker. Door het toe- 
passen van voorgerekt polyester als basis biedt dit voordelen 
zowel mechanisch als elektro-akoestisch. Bovendien is de speel- 
duur langer en de prijs gelijk. 


Dubbelspeelband PE 41 biedt natuurlijk de- 
zelfde voordelen met een nòg langere speelduur 
bij een zelfde spoeldiameter. 
















Voor de bandrecorder-bezitters betekent deze 
ontwikkeling een plezierige vereenvouding. Hii 
hoeft slechts te kiezen uit lang- en dubbelspeel- 
band en weet zich in beide gevallen verzekerd 
van meer en beter band dan voorheen. 


> 


Verkrijgbaar: PE 31 LANGSPEELBAND -~ PE 41 DUBBELSPEELBAND « PE 31 S SIGNEERBAND 
209 V 31 
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de geluidsband met studiozuiver geluid. 


